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Pabouast mporpamMma mo xumuu 1y1st 8-9 KJ1accoB cocTaBjeHa HA OCHOBE

- @enmepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO OOpa30BaTEIBHOIO CTAaHIApTa OCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3oBaHUs, YTBEPkKJACHHOIO MpPUKa30M MHHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U Hayku Poccuiickoit
Oeneparun ot 17 nexadbps 2010 roma Ne 1897. ¢ u3MeHeHHsIMH W JONOJIHEHUSAMH (layee —
Oroc);

- [IpumMepHOl OCHOBHOM 00pa30BaTELHON MPOTpaMMBbl OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa3oBaHus
(omobpena pemieHueM (QeaepaabHOTO  YYEeOHO-METOAMYECKOTO OOBEIMHEHHS 110 00IeMy
obpa3zoBanuto (mpotokon ot § ampenst 2015 r. Ne 1/15);

- OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHUs
MYHUIIUTIATIBHOTO Ka3eHHOTO 00111e00pa30BaTEIBLHOTO YUPEXKICHUS «Cpennsis
obmeoOpazoBarenbHas mkoiaa Ne2 . Termoe nmenu kaBasiepa opaena Kpachoit 3Be3ast K.H.
EmenbsinoBay.

PaGouas nporpamma opreHTHpOBaHa HA UCIIOJIb30BAHUE JINHUN YYEOHUKOB!

1) H.E. Ky3uemnoBa, M.M.TuroBa, H.H.I'apa Xwumusa. VYueOHuk miss 8 kiacca
001eo0pazoBaTeNbHBIX yupexkaeHuii. M.:Betana-I'pad.

2) H.E.Ky3uenoBa, M.M.TuroBa, H.H.I'apa Xumus. VYueOuuk g 9 Kiacca
o0mieo0pazoBarenbHbIX yupexaenuii. M.:Berana-I'pad.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITPEJIMETA (KYPCA)

B pe3ynbrare n3yueHuss XMMHUH BBITYCKHHUK Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O 00IIero 00pa3oBaHUs
IOJDKEH
3HATH /MOHUMATH

XUMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKM XHUMHYECKHX OJJIEMEHTOB, (OPMYJbI BEMIECTB U
YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH;

BOKHEHIINE XUMUYECKUE TOHATHA: XUMHYECKHM JJIEMEHT, aToM, MOJIEKyJIa,
OTHOCUTEJIbHAsI aTOMHAasi U MOJIEKYJSIpHAs MacChl, WOH, XHWMMYECKas CBs3b, BEILIECTBO,
KJIaccu(uKalus BEIIECTB, MOJIb, MOJIIpHAs Macca, MOJSPHBIM 00BEM, XUMHUYECKas pPEaKIus,
KIacCU(UKALU XUMHUECKUX PEAKIUH, DIIEKTPOIUT M HEIJICKTPOIHT, DIIEKTPOIUTHUECKAs
JUCCOITUAITNS, OKUCIUTEIIh U BOCCTAHOBHUTEII, OKHCIICHUE 1 BOCCTAHOBJICHUE;

OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMMU

COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, MIOCTOSIHCTBA COCTABA MEPUOJUYECKUI 3aKOH;
yYMeThb

Ha3bIBaTh: XMMUYECKHUE IJIEMEHTHI, COEIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIaCCOB;

OOBACHATH: (PU3NYECKUII CMBICT aTOMHOro (IOPSIKOBOr0) HOMEpa XUMHYECKOIO
AJIeMEHTa, HOMEp TPYMIbl U NEPHOJA, K KOTOPHIM 3JEMEHT MPUHAUICKUT B MEPUOIUYECKON
cucreme [I. . MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B Mpeaenax
MaJIbIX EPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

XapaKTEepPU30BaTh: XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOAA 10 KaJblUs) Ha OCHOBE HUX
MoJIOKeHUs B mepuoanueckoi cucteme JI. M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXKJly COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMM BEIIECTB; XMMHUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

OTIPENeATh: COCTaB BEIIECTB MO WX ¢GopMmynaM, NPHHAMISKHOCTh BEHIECTB K
ONpeeIEHHOMY KJIacCy COEAUHEHUMN, TUIbl XMMHYECKUX PEaKIui, BaJE€HTHOCTb U CTEIEHb
OKHCJICHHMS 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSIX, THII XMMHYCCKOM CBSI3U B COCAMHCHHIX, BO3MOKHOCTH
MPOTEKAaHUS PEaKIii HOHHOTO OOMEHa;

COCTaBJISITh: (OPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN W3YUYCHHBIX KJIACCOB;, CXEMBI
CTpoeHUsI atoMoB TmiepBbix 20 sneMeHTOB nepuonunueckoi cucrembl J[. WM. Menpaeneesa;
YpaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKITU;



oOpamaThCsi ¢ XUMHUYECKOU MOCyI0i 1 1ab0paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM: KHUCJIOPOX, BOJOPOJ, YIVICKUCIBIM TIa3, aMMUAaK;
pacTBOPBI KUCJIOT M HISIIOYEH, XJIOPHU] -, CYIb(ar -, KapOOHAT-UOHBI,

BBIYHCIISATh: MAacCOBYIO JOJI0 XHMHUYECKOTO »JJIeMEeHTa 1o (opMmyse COeIUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIFO BEHIECTBA B pacTBOPE; KOJIUYECTBO BelIecTBa, O0BEM WM Maccy II0
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HIIM MAcCe PEareHTOB WM IPOAYKTOB PEaAKIIHH;

HCMOJb30BATh NMPHOOPETEéHHBbIE 3HAHUSI M YMEHHMSI B NPAKTHYECKOH JesiTeIbHOCTH W
MOBCETHEBHOI KU3HHU 1JIs1:

0e30IacHOT0 O0paIIeHHs C BEIIECTBAMH U MaTepHallaMH;

HKOJIOTHYECKU TPAMOTHOTO TTOBEICHUS B OKpYKaroIel cpere;

OLICHKHU BJIMSIHUSI XUMUYECKOTO 3arPsSi3HEHUST OKPYIKAIOIIEH CPEe/ibl HA OPraHU3M YEIIOBEKa;
KPUTUYECKOH OLEHKH MH(OPMAIIMH O BEUIECTBAX, UCTIONb3YEMBIX B OBITY;

MPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIICHTPAIIHH.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA (KYPCA)

Tema 1. BBenenue. (2 4).

X¥WMHS W Hay4YHO-TEXHMYECKUHM Iporpecc. Mcropuueckue sTanbl BOSHUKHOBEHHS M
pazButusa xumud. OCHOBHBIE TOHATUA U Teopun xumuu. JlaboparopHoe oOoOpymoBaHHE U
npuémbl paboThl ¢ HUM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€301MacHOCTH NP paboTe B KAOMHETE XUMHH.

JMemouncrpanum (/). Tabnuupl, cnaiipl, MOKa3bIBAIOIIUE UCTOPUUECKUI TyTh Pa3BUTHS,
JOCTIDKEHUS] XUMHH U MX 3HaUeHHe; JadopaTopHoe 000py10BaHuUE.

IIpakTuueckoe 3ansatue (I13). JlaboparopHoe 060pya0BaHKe U TPUEMBI pAOOTHI C HUM.

1. BenrecTBO M XUMHYeCKHeE SIBJICHUSA
C MO3UIUI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO Y4Y€HHSI.

Tema 2. XumMHu4ecKue 3JIeMEHTBI H BeIIECTBA B CBETE ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHUS .

[lonstue «BemecTBo» B (usumke u XuMuU. PU3HUECKHE U XMMHUYECKUE SIBJICHUS.
M3MmeHnsromeecss BELIECTBO Kak npeaMmer u3ydeHus xumuu. daszosbie nepexonsl. OnmcaHue
BEIIECTB. XHMMHUYECKUE DJIEMEHTBI: UX 3HaKM M CBEJIEHUS U3 UCTOpuUU OTKpbITHA. CocTaB
BEIIECTB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, XMMUYeckue (opmynbel. DopMmbl CyIIECTBOBAHUS
XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB. BermiectBa mpocTble M ciiokHble. [IpocTble BemiecTBa: MeTalIbl U
HemeTaiibl. OOmast XapakTepUCTHKa METauIoB M HeMmeTalaoB. HekoTopble cBeaeHHs O
MeTalljlaX U HEMeTaJulax, 00YyCIOBIUBAIOLIUX 3arpsi3HEHHOCTh OKpYyXarolien cpenbl. Onucanue
HEKOTOPBIX HanOojee pacHpoCTpaHEHHBIX MPOCTHIX BELIECTB. ATOMHO-MOJEKYJISIPHOE yYCHHE
(AMY) B xumuu. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHBIE U MOJEKYJIApHbIe Macchl. CHcTeMa XUMHUYECKUX
anemenToB JI. . Menneneesa. OnpeneneHue nepruosa v rpynmsl. XapakKTEpPUCTUKA MOJI0KEHUS
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B NEPHONYECKON cucteme. BaneHTHOCTS.

KomnuectBo BemectBa. OmnpeneneHne BaJeHTHOCTH IO IMOJIOKEHHIO JJIEMEHTa B
nepuoANYecKoi cucreMe. MoJjb — eAMHMIIA KOJIMYECTBa BellecTBa. MoJsipHast Macca.

J. 1. ®usnyeckue M XUMUYECKHE sBIeHUA. 2. M3MepeHHe IUIOTHOCTU IKHUIKOCTH
apeomerpoMm. 3. Mogenu aroMoB M Mojekyd. Kpucramimmueckue pemerku. 4. Komtexuus
METaJUIOB ¥ HeMmeTaysioB. 5. [lonydeHue yriiekucioro rasa pasHeiMu crnocobamu. 6. Bosronka
noaa. OnbeiTel o UG dy3un. 7. Kommekius npocTeix BeniecTB, 00pa3oBaHHbIX dnemeHTamu -1l
NEPUOOB.

JladopaTopusble onbiThl (JIO). 1. PaccmMoTpeHne BemecTs ¢ pa3nuyHbIMU (HU3NUECKUMHU
CBOWCTBaMH (Me/Ib, JKeJe30, IIUHK, cepa, BOAA, XJIOpUA HaTpus u 1p.). 2. [Ipumeps puzndeckux



SIBJICHHUI: KUIISTYCHUE BOBI, TU1aBiieHne nmapaduna. 3. [IpuMepbl XUMHUYECKHUX SIBJICHUI: TOPEHUE
JPEBECHUHBI, B3aNMOJICHCTBUE MpaMopa C COJITHON KUCiIoToi. 4. M3ydeHne oOpa3IioB METaIIOB
U HEMETAJUIOB (Cephl, XkKele3a, ATIOMUHUS, rpaguTa, MEIu U Ap.).

Pacuérubie 3agaum (P3). 1. BriuncieHue OTHOCHTENIBHOW MOJEKYISIPHOM MacChl
BEIIECTB, MAacCOBOIl JOJM AJIEMEHTOB MO XMMHUYECKUM (opmyrnam. Beruucienue MosipHOI
Mmacchl BeniecTB. 2. OnpeeneHrne Macchl BEMIECTBA 0 U3BECTHOMY €0 KOJIMUYECTBY M HA00O0pOT.

Tema 3. Xumuveckue siBJIeHUsI B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEeHHS .

CyIIHOCT XMMHYECKUX SIBJICHHH B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJSIpHOrO ydeHusd. IIpusnaku
IPOTEKaHNUs XUMHUYECKMX peakuuid. [IpeBpailieHue HHEpruM IpU XUMHUYECKHX PpEaKLUsX,
YCIIOBUSL NPOTEKAHHUA XUMHUYECKMX PEaKUUH, 3K30 - U DHAOTEPMHUYECKHE DPEAKLUH. 3aKOHBI
COXpaHEHMsI MacChl U YHEPIUM, UX B3aUMOCBS3b B 3aKOHE coxpaHeHMsl marepuu. CocraBieHue
YpaBHEHUH XUMHYECKUX peakiui. PacdeTsl Mo ypaBHEHUSM XHUMHUYECKUX peakuuil. Tumbl
XUMHUYECKHX PEAKIUU: Pa3JIoKEHUs], COeIMHEHHS, 3aMelIeHusi, oomena. O6001enne 3HaHui o
XUMHUYECKHUX PEAKLMSIX.

J. 1. Ilpumepsl XHMMHUYECKUX pEaKUMA pa3HbIX BUIOB: PA3I0KEHUE MaJlaXUTa,
B3aUMO/ICICTBHUE COJISIHOM KUCIOTHI ¢ KapOOHATOM HaTpus U Jp. 2. ONbIThI, WITOCTPUPYIOILUE
3aKOH COXPaHEHHUS MacChl BEIIECTB: T'OPEHHME CBEUM HA BECAX C IOIJIOLIEHUEM IPOJYKTOB
ropenus. Habop mozeneii aTomoB.

JIO. 1. Ilpu3Haku NpoTeKaHUs] XUMUYECKUX pEaKlUii: HarpeBaHUE MEJIHON IPOBOJIOKU;
B3aMMOJCICTBUE pPAaCcTBOPOB €IKOIO HAaTpa M XJOpUZa MENH; B3aUMOJEHCTBHE PacTBOPOB
YKCYCHOM KHMCIIOTHI U THJIpOKapOOHaTa HaTpHUsl; B3aMMO/IEHCTBHE PACTBOPOB XJIOPHOTO JKEJIe3a U
KpacHOW KpOBSHOH COJM; PAacTUpPaHHE B CTYIKE IIOPOLIKOB XJIOpUZA AMMOHHUS U TalleHOH
u3BecTU. 2. TUIbl XUMHUYECKUX pEaKLM: pa3joKEHUE MallaxuTa; B3aUMOJAEHUCTBUE Kene3a C
pactBopom xsopuaa meau (1), B3auMoaelicTBue pacTBOPOB €KOT0 HATPA M XJIOPHOT'O XKeJe3a.

I13. CocraBinenue ypaBHEHH XUMUUECKUX PEAKIIUM.

Tema 4. MeToabl XuMHH .

Ilonatne 0 MeTome Kak CpelCcTBE HAYYHOIO IO3HAHWS JEHCTBUTENBHOCTH. MeToqbl,
CBS3aHHbIE C HEMOCPEICTBEHHBIM H3Y4YEHHMEM BEUIECTB: HAOIIOJACHME, ONUCAHUE, CPABHEHUE,
HKCIEPUMEHT. AHAJIM3 M CUHTE3 BEILECTB — HKCHEpUMEHTaIbHbIE METObl XUMHUU. [IoHsATHE 00
uHAMKaTopax. Teopernueckoe OOBSICHEHHE, MOJCIUPOBAHHME, NMPOrHO3UPOBAHME XMUMHUYECKHX
SABJICHUNA. XUMHUYECKUH S3bIK (TEPMHHBI U Ha3BaHUs, 3HAKH, (OPMYJbI, ypaBHEHHsS), €ro
BakHeHne QyHKIUMU B XUMUYECKON Hayke. PacuéTel B XMMUU, KOJIMYECTBEHHbIE XUMUYECKUE
3a/1a4H.

JIO. 1. OmnwucaHue BeUIECTB MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJISIpPHOrO CTPOEHHUS. 2.
CpaBHeHHE CBOICTB JBYX METAJUIOB: MEIU M kene3a. 3. VI3MeHeHne OKpacku MHAMKAaTOpPOB B
Pa3IUYHBIX Cpelax.

P3. Bebluncnenuss 1no XHMHYECKMM YPAaBHEHMSAM MaccC, KOJWYECTB BELIECTB: a)
BCTYNHUBILUX B peakiinio, 6) 00pa3oBaBLIMXCS B PE3yIbTaTe peakluu.

Tema 5. BemecTBa B OKpy Kawouieil HAC NPUPO/IE U TEXHUKE .

UYucteie BemectBa M cMecd. [loHATHE O TOMOTEHHBIX M T€TEPOT€HHBIX CMECSX.
Paznenenne cmeceil. Paznenenue cmeceil. OuncTka BemecTB — (QUIBTPOBAHUE, AUCTUILIALINSA,
KpUCTANTU3aIMs, SKCTparupoBaHue, xpomartorpadusi, Bo3roHka. MaeHTudukanus BemEeCTB ¢
IIOMOILBIO OIIPEAECIECHUS TEMIIEPATYP IIABICHUS U KUITCHUSL.

[lonatue o pacTBOpax Kak TOMOTE€HHBIX (U3UKO-XMMHYECKHX CHCTeMaX. 3HadeHue
pPacTBOPOB ISl JKU3HM YeNIOBEKa, CEbCKOXO3SICTBEHHOIO U MPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOJICTBA.
PactBopuMocCTh BemiecTB. BnusHue TexHocdepsl Ha MPUPOJHBIE MPECHBIE U MOPCKUE BOJBI.
@akTophl, BIMAKONIME HAa PACTBOPUMOCTh TBEPABIX BEIIECTB M Tra3oB. [I3MeHeHHe
pPacTBOPUMOCTH KHUCIIOpoJa B CBA3M ¢ 3arps3HeHueM Boa. Koadduiment pactBopumocTH.
Croco0bl BBIPAXKCHUA KOHICHTpAIUU paCTBOPOB: MaCCoOBasd J0JIA, MOJIAPHAasA KOHLICHTPAIL M.



J. 1. Paznenenue cmeceid pa3niMyHbIMU METOJIAMHU: METOJIOM OTCTAWBAHUS; C MOMOIIBIO
JIeTUTENIbHOW BOPOHKH; METOJOM KOJOHOYHOM Xxpomarorpaduu. 2. Kommekius pasinuyHbIX
copToB HedTH, kKamMeHHoro yrid. 3. Kosulekuus NpUPOAHBIX M CHHTETUYECKUX OPraHUYECKUX
BemiecTB. 4. PacTBopeHHe BeIIECTB C pa3NUYHbIM KO((UIIMEHTOM paCTBOPHUMOCTHU. 5. Y CIOBHUSA
U3MEHEHHs pacTBOPUMOCTH TBEPABIX M razo00pa3HbIx BemiecTB. 6. Temsobie 3ddexTs npu
pPacTBOPEHUU: PaCTBOPEHUE CEPHOM KUCIIOTHI, HUTpATa aMMOHMUSI.

JIO. 1. O3nakomiieHHE C OOpa3llaMu MPOCTBIX MU CIIOXKHBIX BEIICCTB, MUHEPAJIOB M
TOpHBIX TopoJ. 2. Pa3nmenenue cmecu cepbl M Kene3a, pasliesieHue cMecH He(hTH W BOABI. 3.
HccnenoBanue GpU3NYECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB IIPUPOIHBIX BELIECTB (U3BECTHSAKOB).

I13. 1. Ouunctka BemecTB METOAOM (UIBTPOBAHUS, KpUcTaIM3auu. 2. [Ipurorosnenue
pPacTBOPOB 3aIaHHOM KOHLIEHTPALUH.

P3. 1. Boluncnenue KOHLIEHTpalMM pacTBOPOB (MaccOBOM J0JIM, MOJIIPHOMN) IO Macce
pPacTBOPEHHOIO BellecTBAa U 00bEMY WM Macce pacTBopuTens. 2. Berunciaenue maccsl, 00bEMa,
KOJIMUECTBA PACTBOPEHHOIO BEIECTBA M PACTBOPUTENS IO ONPEACIEHHOM KOHLEHTpaluu
pacTBopa.

Tema 6. IlonsiTue o razax. Bo3ayx. Kuciiopoa. I'openne.

[Tonstue o razax. 3akoH ABoraapo. Bozayx — cmech ra3oB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
ra3oB. Kuciopon — XuMHUYECKUN 3JI€MEHT U MPOCTOE BellecTBO. VIcTOpuUs OTKPBITUS KHCIOPO/a.
Cxewma onbitoB [l. [Tpuctiu u A. JI. JlaBya3sbe.

Amnotponus. O30H. 3HaueHue 030HOBOro cnosi 3emud. [IpoOGnembl HapylieHUs €ro
nenoctHocTy. [ToBeIIeHNe copep kaHusi 030Ha B IPU3EMHOM CJI0€ aTMOC(hepH.

[Tonydyenue kuciopojia B MPOMBINIICHHOCTH M Jaboparopuu. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
kuciopoza. Ilponeccsl ropenus u MmeasneHHoro okuciaeHus. [Ipumenenue kucinopoaa.

ATtMmocdepa — Bo3aymiHas obonouka 3emun. TeHASHIIUS U3MEHEHHsI COCTaBa BO3JyXa B
XX B. OCHOBHBIC UCTOYHHMKH 3arps3HEeHUs1 aTMocdepsl. TpaHCIIOPTHBIN MEPEHOC 3arpsi3HEHHIA.
Kpyrosoport kucnopona B mpupone. O BcemupHOM 3aKoHe, 00 aTMocdepe.

J.1. ITonyuenue xuciopona. 2. Cxuranue B arMocdepe kuciopoaa yris. 3. OneITel,
MOJTBEPKIAIOIINE COCTaB Bo3AyXa. 4. OMBITHI MO BOCINIAMEHEHUIO U TOPEHUIO.

I13. ITomydyenne KUCIOPOIa U UCCIEAOBAHUE €TO CBOMCTB.

P3. 1. Ompenenenue OTHOCUTENBHON TUIOTHOCTH I'a30B M0 MX MOJEKYJSIPHOM macce. 2.
OmnpeneneHne OTHOCUTEIbHBIX MOJEKYISPHBIX Macc ra3o00pa3HbIX BELIECTB 0 3HAUEHUIO MX
OTHOCHUTEJIbHOM TJIOTHOCTH.

Tembl TBOpUeckux pador. ATMocdepa — Bo3aylIHas o0osouka 3eMiau. TeHaeHnun K
U3MEHEHHI0 cocTaBa Bo3ayxa B XX Beke. OCHOBHbIE MCTOYHMKM 3arpsi3HEHHsI aTMoc(hepsl.
TpaHcnopTHBIN NepeHoc 3arpsa3HeHnit. Mex1yHapoIHOe COTJalleHHe O 3alluTe aTMOC(hephl.

Tema 7. Kitaccbl HeOpraHM4ecKMX CoeIMHEHNH.

Oxcuabl - cocTaB, HOMEHKIATypa, kiaccudukanus. [loHstTue o ruapokcuagax —
KHCIIO0Tax M ocHoBaHMsIX. Ha3Banue u cocraB ocHoBanuil. I'mapokcorpymnmna. Knaccuduxamus
KHACIOT (B T. 4. OpraHWYeCKHE M HEOpraHWuuyeckue), X HazBaHus, cocTtaB. CocTaB, Ha3BaHUS
coJiel, mpaBuiia COCTaBIEHUs (HOPMYIT COJIEH.

XUMHUECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. BiusHMe cocTaBa KUCIOT Ha XapakTep UX CBOMCTB (Ha
npUMepax COJISIHOM M cepHOM KucioT). OOmue XuMuyeckue cBoicTBa KUCIOT. KucimorHbie
noxau. dusznyeckre cBOWCTBA U COCOOBI MOMYYEHHS Iesoyei. XMMHUYecKre CBOMCTBA coJei
(B3aMMOJIeHiCTBHE PACTBOPOB COJICH C pacTBOpaMU IIENOYEH U MeTayuiaMu). | eHeTnyeckas CBs3b
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX coeAMHeHHH. AMdorepHOoCcTh. OKCHIIBI U THAPOKCHIBI, 00Iagaromume
ambotepHbiMH cBoMcTBaMu. Kiaccudukanuss HeopraHuyeckux BemiecTB. Ilepuoanueckoe
U3MEHEHHE CBOWCTB XHMMHYECKHUX D3JEMEHTOB M HUX COEJUHEHUH (Ha NpuUMepe OKCHUIOB,
TUAPOKCHIOB U BOJIOPOAHBIX COEIUHEHUN).

J.1. OO6pa3iiel coeMHeHUI — MPECTaBUTENEN KIIaCCOB KUCIIOT, COJIEeH, HEpaCTBOPUMBIX
OCHOBaHUH, mienodent, oKCuaoB. 2. ONBITHI, WITIOCTPUPYIOIINE CYIIECTBOBAHUE T'€HETHYECKON



CBSI3W MEXIy coeaumHeHusMu ¢docdopa, yriepoma, HaTpus, Kaubnusa. 3. BzaumomeicTBue
Kanblusl ¥ HaTpust ¢ Bojnoi. 4. JleiictBue MHAUKATOPOB. 5. ONBITH, WJUIIOCTPUPYIOLIUE
XUMHYECKHE CBOMCTBA OT/ICIbHBIX KIACCOB HEOPTaHUYECKUX cOoeAMHEeHU. 6. OOpa3Ibl MPOCTHIX
BEIICCTB U UX COCIMHEHUH (OKCHUIOB U THIPOKCHUIOB), OOPA30BAHHBIX JJIEMEHTAMH OJHOTO
nepuoja.

JIO. 1. Paccmotpenue obpasmnos okcuaoB (yriepona (1V), Bogopona, docdopa, menu,
KaJmbpIus, jkeje3a, kpemHus). 2. HabOmroneHue pacTBOPUMOCTH OKCHIOB aJIOMUHUS, HATpus,
Kalblivs, Meau B Boje. 3. OmpeneneHue cpelbl IMOTYYEHHBIX PACTBOPOB C IMOMOIIBIO
uHaukatopa. 4. PaccmoTpeHue o0pa3loB coieii U ONpeleieHHe WX PacTBOPUMOCTH. 5.
B3aumoneiictBue oxcuaoB Kambmms W (Gochopa € BOAOW, ONpeIelieHHe Xapaktepa
00pa3oBaBIIETOCs OKCHJIA C MOMOIIbI0 HHAUKaTopa. 6. B3ammonelictBue oxcuaoB menu (I1) u
LIHKA C PaCTBOPOM CEPHOM KHUCIIOTHI. 7. [losrydeHre yriaekucioro ra3a u B3aMMOJIEHCTBHE €T0 ¢
M3BECTKOBOM BOAOM. 8. McciaenoBanue CBOMCTB COJSIHOM M CEPHOM KHUCIOT C MCIOJIb30BaHUEM
WHIUKATOpOB. 9. B3aumoneilicTBue MeTayuioB (MarHus, LIMHKA, *eje3a, MeIu) C pacTBOpaMu
kucior. 10. M3amMeHeHue okpacku MHAMKATOPOB B pacTBopax mienodeil. 11. B3aumoneiictBue
pPacTBOPOB KUCIOT €O mienoyamu. 12. B3aumoneiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU
ocHoBaHusMU. 13. [lomyueHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHHMI M HMCCIEOBAHHE HUX CBOWMCTB (Ha
pUMepe TUIPOKCU/IA [IUHKA).

I13. UccnenoBanue cBOWCTB OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHHIA.

2. BemecTBa M XUMHYECKHE PeaKI[UU B CBeTe 3JIEKTPOHHOM TeOPHUH.

Tema 8. Ctpoenue aroma. SinepHble peakummu.
Ctpoenne aroma. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB:S-, p-, d-, f-
JJIEKTPOHBI.
Mecto »7eMeHTa B NEPHOAMYECKOM CHCTEME U D3JIEKTPOHHAs CTPYKTypa aTOMOB.
PannoaktuBHOCTh. [lOHATHE O MpEeBpalIeHUH XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. Y PaBHEHHS SICPHBIX
pCaKHHﬁ. HpI/I‘-II/IHI)I BO3HUKHOBCHHA PAIUOAKTUBHBIX OCAAKOB U UX OHOJIOTMYECKOE 3HAUCHHE.

Tema 9. [lepuoanuecknii 3aK0H M nepuoaAnUeckas cucrema jiementos [[.U. MenaeseeBa.

CBolicTBa XMMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB M HMX HU3MeHeHus. Knaccudukanus XUMHUECKUX
aneMeHTOB. OTKpBITHE MEPUOJUYECKOro 3akoHa. CTpoeHuEe aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
ManbIX ¥ OONBIIMX TEpPUOJOB, TIABHBIX U MOOOYHBIX moAarpymm. DopMynupoBka
NEePUOANYECKOr0 3aKOHA B COBPEMEHHO TpakToBKe. [leproanueckas cucreMa B CBETE CTPOCHUS
atoma. Du3nYeCKUid CMBICII HOMEpa nepuoaa U rpynnbl. CBOICTBA 3JIEMEHTOB (Ha IpHUMeEpax
IIEJIOYHBIX METAJJIOB, TaJOr€HOB, HHEPTHBIX JJIEMEHTOB). XapaKTEpPUCTUKA XUMHYECKHX
CBOMCTB 3JIEMEHTOB IIABHBIX MOATPYII U MEPUOJIUYHOCTh UX U3MEHEHUS B CBETE 3JIEKTPOHHOTO
CTpPOEHHUSI aTroma. OJIEMEHTBl, COEAMHEHMS] KOTOpBIX HPOSBISAIOT aM@OTEepHbIE CBOWCTBA.
OtHocuTenbHAST DIIEKTPOOTpHIATETFHOCTE d7eMeHToB (0D0). OOmas xapaKTepucTHKa
AJIEMEHTa Ha OCHOBE €ro MOJIOkKEHUs B nepuoanueckor cucrteme JI. . MenneneeBa. 3nauenue
MEPUOIUYECKOT0 3aKOHA B CO3JJaHUM HAYYHON KapTUHBI MUPA.

J.1. Tabnuna «Ilepuonnuecknii 3akoH u crpoeHue aromay. 2. Crenn «llepuonnueckas
cuctema xuMmuueckux siemeHToB [[. . MenneneeBa». 3. JlemMoHcTpalus o0pasioB MIET0YHBIX
METAJIJIOB U TajoreHoB. 4. B3aumoneicTBue 1IETOYHBIX METANIOB C MPOCTHIMHU U CIIOKHBIMU
BELIECTBAMH.

JIO. UccnenoBanue cBOMCTB aM(POTEPHBIX THAPOKCHUJIOB U IIEIOYCH.

Tema TBOpYeckoil padoThl. 3HaUCHHE NMEPUOANMYECKOTO 3aKOHA JUISl pa3BUTUSI HAYKH U
TeXHHUKHU. Pojb nmepuoniyeckoro 3aKkoHa B CO3JaHUH Hay4YHOU KapTUHBI MUpa.

Tema 10. Xumuyeckasi CBSI3b U CTPOEHHE BEIECTB B CBETE JIEKTPOHHOI TEOPHH.
BanleHTHOE COCTOsSIHHE aTOMOB B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOHHOI'O CTPOEHHUsA. BaseHTHBIE
AIIEKTPOHBI. XUMHUYECKasi CBsI3b aTOMOB. KoBajeHTHas CBsSI3b U MEXaHHU3M €€ 00pa3oBaHUS.



Henongpuas u nossipHasi KOBaJIeHTHas CBsi3b. CBOMCTBA KOBAJEHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (hopMyibl BemiecTB. MIoHHAs CBsA3b U MeXxaHU3M e€ oOpa3oBanusi. CBOICTBa HOHOB.
CreneHb OKUCIIECHHUS.

[Ipupona xumuueckoil cBsi3u U €€ TUnbl. OTHOCUTEIBHOCTh THUIIOJIOTMM XUMHUYECKOU
CBs3U. BiusiHMe THIIa XUMUYECKOH CBSA3U HA CBOMCTBA XMMUYECKOTO COEITUHEHMUS.

Kpucramnmueckoe cocrossHue BemecTs. Kpucrammueckue pemeTku: aTOMHasi, HOHHas,
MOJIEKYJIIpHAsl — U UX XapaKTEPUCTHUKHU.

YPOBHU OpraHu3alK BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX CTPOCHHUS.

A. 1. Monenu KpHUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK BEIIECTB C HOHHBIM, AaTOMHBIM U
MOJIEKYJISIPHBIM CTpoeHueM. 2. Bo3ronka nona.

Tema TBopYeckoi padoTbl. PaccMoTpenre u aHam3 B3auMOOOYCIIOBJICHHOCTH COCTaBa,
CTPOEHUSI, CBOMCTB BEIIECTBA M €r0 MPAKTUUYECKOT0 3HaYCHH (Ha JTF000M MpHMepe).

Tema 11. Xumuveckne peakiiui B cBeTe JIEKTPOHHOIH Teopuu. OKHCIUTEIBHO-
BOccTaHOBHUTEIbHBbIE peakuuu (OBP) .

®dusnyeckas CylHOCTbh XMMUYECKOM pPEaKIUu.

OnekTpoHHble ypaBHeHHs Jlptomca. Peakuuu, mporekamomue ¢ H3MEHEHHEM M 0e3
u3MeHeHus crenereit okucnenus. OBP. TIponecchl okucieHrs 1 BOCCTAHOBJICHUS, UX €TUHCTBO
U npotuBononoxHocts. CoctaBnenue OBP. PaccranoBka koad¢uuumentos B OBP metomom
anieKTpoHHOTO Oatanca. O6mas xapakrepuctuka OBP. Kiaccudukanus XuMIUYecKuX peakIuii B
CBETE AJIEKTPOHHOU TEOPUH.

Tema 12. Bogopoj u ero BaskHeimme coeJMHEHMSI.

Bomopon B kocmoce. Bomopon B 3emHoil mnpupoxpe. Ilomyduenme Bomopoaa B
naboparopuu. Bomopong — XMMHUYECKHUH 3JIEMEHT M MPOCTOE BEIIECTBO. DHEPrusl CBSI3U B
MoJIeKyJie Bojopoaa. M3oromsl Bogopona. dusmyeckne M XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA.
Bonopoa u OBP. Ilpumenenue Bogopoaa. IIpombinuienHoe noinydeHue Boaoponaa. Bomopon —
AKOJIOTUYECKU MCTHIA BHJ TOIUIMBA M TEPCIEKTUBBI €ro HCHojib3oBaHus. OKcua Boaopoaa —
BOJ[a: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHME, BOJOPOAHAs CB3b. DU3MKO-XMMUYECKUN COCTaB
BOoAbl. M30oTOmHEIN cocTtaB Bombl. Tspkenmas Bomga W ocoOeHHOCTH e€ cBoWMCTB. Ilepokcun
BOJIOPOJIA: COCTaB, CTPOEHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE, IEpOKCcHa Bojiopoaa B OBP.

. 1. Tlonyuenue Bomopoma B maboparopuu. 2. JIérkocts Bomopona. 3. Hudbdysus
Bozopoaa. 4. 'openne Bonopoa. 5. BoccranoBneHrne Meau U3 OKCHIa MEIU B TOKE BoJopoaa. 6.
OnbIThI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJBI. 7. XMMUYECKHE CBOWCTBA MEPOKCHIA
BOZIOPOAA.

JIO. 1. Tlomydenuwe BOAOpOAAa M H3yYEHHUE €r0 CBOWCTB. 2. BoccTaHOBUTEIUIbHBIC
CBOMCTBa BOJOpO/A.

Tema 13. I'anorensl.

XapakTepucTHKa TaJIOTeHOB KaK XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U MIPOCTHIX BemiecTB. CTpoeHne
aToMoB rajioreHoB. HaxoxeHue ranoreHoB B npupoje. Gusznueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA
rajioreHoB. [lonmydyeHue xyiopa W XJIOpPOBOAOpPOJa B JaOOPAaTOpUM U MPOMBIIUIEHHOCTH.
buonornueckoe 3HaueHUE ranoreHoB. I'anoreHsl u oTpasistonre Bemectsa. ConsiHas KUCIOTa U
€€ CBOMCTBA.

. 1. B3aumopeiictBue pactBopa noja ¢ KpaxmaioMm. 2. XUMUYECKHUE CBONCTBA COJISIHOM
KHUCJIOTBI.

JIO. 1. Pacnio3HaBaHue CONSIHON KUCIIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOIUIOB.

I13. 1. [TonyuyeHne CONMTHON KHCIOTHI M ONBITHI C HEW. 2. Perienne s3KkCnepuMeHTAIBHBIX
3a7a4 1o teme «l amoreHp».

P3. Breruncnenne 06b€Ma ra3oB Mo KOJUYECTBY BEIIECTBA.

Tema 14. O0001mieHne U cucTeMaTU3aLMs 3HAHUI 3a Kypc XuMHH 8 KJacca



[lepuonuueckuii 3aKOH W NEPUOAMYECKAs] CHCTEMa XUMHUUYecKux »siemeHToB JI. U.
MeHieneeBa B CBETE€ YUYEHHUS O CTPOCHUHM aroMa. XapaKTepUCTUKA JIEMEHTa Ha OCHOBE €ro
nojoxkeHuss B nepuoguyeckoi cucreme . M. MenaeneeBa. Kiacchl HeopraHM4ecKux
COeMHEHUN. | 'eHeTnYeCKas CBsI3b KJIACCOB HEOPTraHUUECKUX COEAUHEHHU.

Coaep:xaHnue TeM Kypca XuMHH B 9 Kiacce.

Tema 1. IloBTOpeHNE HEKOTOPBIX BONPOCOB KYpPca HEOPraHUYeCcKoil Xumuu 8 Kiacca
[leproanueckuii 3aKoH. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB B NIEPUOAAX U
rpymnmnax. OTHOCUTENbHAs JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD, CTENEHb OKHUCIIeHUs. BanenTHoCcTh. Tumbl
XUMUYECKOU CBA3U. THUIBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.
. Mojenu KpUCTa/UIMY€CKUX PEIIETOK.

Tema 2. DIeKTPOJIUTHYECKAS THCCONUAUSA

CeneHusi 0 pacTBOpax; OIPEAEICHUE pPACTBOPOB, PACTBOPUTENIH, PACTBOPUMOCTb,
KJaccu(uKalus pacTBOPOB.

[Ipennocslikyu BOSHUKHOBEHHUS JIeKTpojuTHueckoi nquccounanuu. Uneu C. Appenunyca,
J. U. MenneneeBa, 1. A. KabnykoBa u npyrux yuenslx. CTpyKTypa M 3Ha4eHUE HAy4HOH
TEOPHH.

ONEKTPOIUTHI U HEITIEKTPOIIUTHI

JIunosibHOE CTpOEHUE MOJIEKYJBl BOIbI. IIpomeccsl, mpoucxogsanme ¢ 3JIeKTPOIMTAMU
IPY  pacIUIaBJICHUU WM PACTBOPEHHME BeEIECTB B Boje. Posb Boael B Ipouecce
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOMannU. Jucconnanyst 3JI€KTPOJIUTOB C Pa3HbIM TUIIOM XUMHYECKOU
CBsA3U. TeIUIOBBIE ABJIEHUS, COITPOBOXKIAIOIINE IIPOLECC PACTBOPEHUS.

Crenenp  nuccoumauuu. Koncranta  aucconumanuu. KuHCIOTHOCTH — pacTBOpOB.
Nupukatopsl.

OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUU PACTBOPOB

CunbHble U cnabble 37eKkTposnThl. CBoiicTBa MOHOB. MOHHBIM cOCTaB MPUPOJIHBIX BOA.
I'uapatel 1 KPUCTAIIIOTUAPATHI, HAXOKIAEHUE UX B IIPUPOJIE.

I'maponus coneil. OOpatumble peakiuu. XUMHYECKHE CBONCTBA KHCJIOT, COJeH U
OCHOBAHHUH B CBETE TEOPHUHM DJIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLMALIH.

P3. PacueTsl o XUMHUYECKUM YPaBHEHMSIM, €CIIM OJHO U3 PEArupyIOIIUX BEIECTB JaHO B
n30BITKE.

J. 1. HcneltaHne BemecTB, MX pacTBOPOB Ha DJJIEKTPUYECKYIO IPOBOAUMOCTB. 2.
BnusiHue pa3baBiieHust Ha creneHb auccouuanuu. CpaBHEHHE SJIEKTPUYECKOW MPOBOJUMOCTU
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO M pa30aBJIEHHOI'O PAaCTBOPOB YKCYCHOW KHCIOTHL. 3. I'mapaTtauus u
Jeruparanrs HOHOB (Ha MpuMepax 0e3BOAHBIX COJIEH U KPUCTAJIIOTHAPATOB XJIOpHAa KoOaslbTa
(I, cynabdaros meau (1) u HEKES.

JIO. 1. Pabora c uaaukaropamu. 2. Peakiiuu oOMeHa MeX1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB.
3. X¥MHUYECKHE CBOICTBA KUCIIOT, COJIEN U OCHOBaHUM. 4. 'Mapoau3 pacTBOPOB COJIEH.

II3. 1. Pemenue -SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad MO TeMe «DJIEKTPOIUTUYECKas
JUCCOLIAALIUS.

Tema TBOpUeckoil padoThl. 3HaUCHNE HAYYHOU TEOPUU ISl IOHUMAHHUS OKPYXKAIOIIErO
MUDa, HAYyYHOW U IPAKTHUYECKOH 1€ATEIbHOCTH.

Tema 3. Xumuyeckue peakiuy B CBeTe TpexX TeOpUil XMMHUHU
DHepreTuka XUMHUYECKUX mpeBpaiieHuidl. TernnoBol 3Q@exT XUMHUUEeCKHX peaklui.
TepMoxuMHuueckue ypaBHEHHUS. BO3MOXXHOCTb NpPOTEKaHUs XMUMHMUYECKHX peakuuil. CKOpocTh
XUMHYECKHX peakiuil. 3aKoH NeHCcTBUS Macc. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT YCJIOBUN MPOTEKaHUs
peakuuu. Xumudeckoe paBHoBecue, nmpuHiun Jle Illarense. Karamus. DHeprus axTuBammuw,
o0mue CBeIeHHs O TOMOT€HHOM U TeTepOoreHHOM Kartaiuse. IIoHsATHe O HpOMEXyTOUHBIX



KOMJIEKCaXx.

J. 1. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHIIEHTPALMH PEearupyroniux BeLIECTB. 2.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH pEaklUu OT TeMIeparyphl. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIUU OT
MPHUPOJBI PEaTHPYIONMIMX BemIecTB. 4. BiusHHE KOHIEHTPAlMU pPEardupyrolux BEMISCTB Ha
XHMHYECKOE paBHOBecHe (Ha mpumepe B3ammojeicTBus xjopuaa skeiesa (I1) ¢ pomanmmom
Kaius). 5. B3aumozeiictBue nepokcuaa Bojgopoaa ¢ okcuaom Maprania (1V).

P3. 1. Pacuerbl mo TEPMOXMMHUYECKHM YypaBHEHUSIM. 2. BbpluuciieHHME CKOpOCTH
XUMHUYECKON PEaKINH [0 KHHETHYECKOMY YPaBHECHHUIO.

Tema 4. HemeTaniuueckue 3JieMEHThI H HX BaXKHel e XUMHYeCKUEe COeIMHEeHHUs
XHUMHYeCKHE YJIeMEHThI — HeMeTaJLJIbI.

[TonoxeHue 31eMEHTOB — HEMETAUIOB B nepuoaudeckoi cucreme [[. . Menneneesa.
Hewmeramnsl — p-snemeHThl. OCOOCHHOCTH CTPOCHMSI UX aTOMOB: OOIIME YEepThl M Pa3IUYUS.
OTHOCHUTEBHAS 3JIEKTPOOTPULATETLHOCTD. CTETIEHN OKHCIICHHS, BaJICHTHBIE COCTOSIHUS aTOMOB
HEMETAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUSs 9TUX BEJIMYMH B TMEpUOJaX M TIpymmax
NepUOIUYecKoil cucteMbl. Tunudable (HOpPMBI BOJOPOIHBIX W KHCIOPOJIHBIX COCIUHEHUI
HeMeTalIoB. PacnpocTpaneHrne HeMEeTaAITMUYEeCKUX 3JIEMEHTOB B IPUPOJIE.

IIpocTbie BemecTBa — HeMeTa/LIbl. OcobeHHOCTH HMX cTpoeHUs. OOYCIOBIEHHOCTH
buznyecKux CBOMCTB (arperaTHO€ COCTOSIHME, TeMIIepaTypbl KHUIIEHHUS, IUIaBIICHUS,
pacTBOpUMOCTH B BOJIe) cTpoeHneM. KoHKpeTn3aus 3aKkOHOMEPHOCTH Ha TIPUMEPE TaIOTeHOB.

Asutorponusi. [IporHosmpoBanue  CHOCOOHOCTHM  DJIEMEHTOB K  00Opa3oBaHUIO
QIOTPONHBIX BHIOW3MEHEHHH Ha OCHOBE OCOOCHHOCTEH CTPOSHHSI MX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS
yriaepojaa u kpemuus, pocdopa, cepbl. O0YCIOBIEHHOCTh CBOMCTB AJIFIOTPOIIOB OCOOEHHOCTAMU
CTPOCHHUS, UX TIPUMEHEHUSI.

O030p XMMHYECKMX CBOICTB HeMeTaJLUI0B. [IpUYMHBI XHUMHYECKOH HHEPTHOCTU
OJIaropoHBIX Ta30B, HU3KOW AKTHBHOCTH a30Ta, OKHCIUTEIBHBIX CBOWCTB M JBOWCTBEHHOTO
MOBEJICHUS CEPbI, a30Ta, Yriepoaa U KPEMHHUS B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX.
Pacnpoctpanenue mpocTBIX BEMIECTB — HEMETAUIOB B mpupone. [lomyueHne u mpuMeHEHHe
HEMETAJUIOB (Ha MpUMeEpe XJIopa, a30Ta, Cepbl)

Bopopoanbie coeauHeHust HeMeTa/IoB. Dopmbl  BOIOPOJHBIX  COEAUHEHUM.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMs (PU3MKO-XMMUYECKUX CBOMCTB BOJOPOIHBIX COCIUHEHUH B
3aBHCUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS aTOMOB OOpa3yIOIIMX WX 3JIEMEHTOB (Ha IpuUMepe
COEJMHEHUIN »3JeMeHTOB BToporo nepuoja). CBoicTBa BOJHBIX pPAacTBOPOB BOAOPOAHBIX
COoeMHEHUN HeMmeTauioB. KHCIOTHO-OCHOBHAs XapaKTepUCTHKa HUX pacTBOpoB. OKcuibl
HEMETAIJIOB, UX COCTaB M OTPaKEHHE €ro B CTPYKTYPHBIX U INIEKTPOHHBIX (opmyrnax. Obmas
XapaKTEPUCTHKA UX CTPOCHHS, CBOWCTB, TPHUMEHEHHS.

I'uapoxcuabl HeMeTaNLT0B.

HNx coctaB m OTpakeHHE €ro B CTPYKTYPHBIX M JJEKTPOHHBIX (opmynax. OG630p
¢usnueckux cpoiicTB. OOmMe XMMUYeckue cBoiicTBa. KauecTBeHHBIE peakiMM Ha aHUOHBI
kucinoT. Cuia M yCTOWYMBOCTh Pa3NUYHBIX KUCHOT. Kucibie n cpempnue conm (kKapOOHATHI,
ruapokapOonarel, ¢ocdarel u  ruapodocdarer). CmaGeile  KUCIAOTHI  (TIABUKOBAs,
CEPOBOJIOPOIHAS, CEPHUCTAS, yroyibHas, KpeMHueBass). OCOOEHHOCTH MX CTPOCHUSI U CBOMCTB.
Kucnotsr — okucnutenu (a30THas1, cepHasi, XJIOpHasi) © OCOOEHHOCTH MX CBOUCTB. [IprmeHeHue
KHCJIOT B TEXHUKE. POJIb KHCIIOT B MpOIIEccax, MPOTEKAIOIINX B KUBBIX OpPraHU3MaXx.

XapakTtepuctuka npeacrasuredneii 1V, V, VI rpynn sjemeHnToB.

Cepa u e€¢ coegmnenus. A3or u docdop, nx coenunenus. KpemHuit u yriaepos, ux
COCMHEHUS, pOJIb B TMpupoje. MuHepalbHble YAOOpEHHUS: HMX KIacCH(HUKAIUsS, TPUMEPHI,
0COOEHHOCTH (PHU3HOJIOTUYECKOTO BO3JICHCTBUS HA PACTCHHUS.

IlonsiTHe 0 KpYroBopore XMMH4YEeCKHMX 3JIeMEHTOB Ha IpHMEpe yriiepoja, a3ora U
docdopa.

3arps3HeHne arMoc(epbl COENMHEHHSIMM a30Ta, Cepbl, yriepoga. XHUMHYECKUe
NPEBpAIeHHs], TPOUCXOAIINE C CEPHUCTBHIM Tra3oM B aTMocdepe, MEXaHW3MBI BO3JCHCTBUS



CEpPHUCTHIX COCIMHEHMH Ha JKUBYI0 U HEXHUBYIO NpUpoLy (Ha MpUMepax COCTOSHUMN
«(pU3MOTOTUYECKOM CYXOCTH» y PACTEHHI) 1 BO3ACUCTBUS Ha KapOOHATCOAEpIKAIINE MHUHEPAITBI
(paspylieHue H3BECTHSKA, Mpamopa). KucioTHele DOXKIM, OCOOEHHOCTH HMX XHUMHYECKOTO
COCTaBa W TOCIEACTBUS Ha KMBOE M HEexxnBoe. Hakoruienue coenuHeHuit azota u docdopa B
IPUPOJIHBIX BOJAX.

WcTounnku HaKOIUICHUS AUOKCH A yriiepoa B atmocdepe. «[[apHUKOBEII AP deKT.

. 1. O6pasupl MPOCTHIX BEHIECTB — HEMETAUIOB M WX coeauHeHui. 2. Kosumekmus
MpPOCTBIX  BEHIECTB-TAJIOTeHOB. 3. PacTtBopumocTh B  BOJE KuciIopoda, cepbl. 4.
DJIEKTPONPOBOJAHOCTh HeMeTauioB. S. IloydyeHre MOHOKJIMHHOM W IIACTUYECKON cephl. 6.
BoccranoBnenne memun u3 okcuga wmenu (II) Bomopomom. 7. Ilonyuenume ammuaka u
ucclieloBaHle ero cBOMCTB. 8. IlonyueHne u uccieloBaHUE CBOMCTB JTMOKCHIA yriepoza. 9.
OMnBITHI, TOATBEPKAAIONINE OOIIMEe XUMHUECKHEe cBOMCcTBa KucioT. 10. KadecTBeHHbBIE peakinuu
Ha aHWOHBL: Cynbua, cyiabdar, kapOoHar, XJjopua, Opommna, woaua, HUTpart, ¢ocdar. 11.
Komnekmm: «Hedts», «lIpupomnsiii ra3», «TommBoy», «Ilmactmacce», «MuHepaabHbIE
YIOOpECHUS».

JIO. 1. Osnakomienue ¢ oOpasmamMu cepbl U €€ MNPUPONHBIX COSIAWHEHUH. 2.
OsznakomieHne ¢ oOpas3lamMu coeauHeHui rajoreHoB. 3. IlomyueHue mmacTuueckoil cepsl U
uzydyeHue e€ cpoiicTB. 4. [losydeHue yriiekMcioro rasa M HCCIEIOBAaHUE €ro CBOWCTB. 5.
KauecTBeHHbIE peakiuu Ha aHUOHBI KHUCIOT. 6. BoccraHoBuTENbHBIE CBOICTBa Bopopoa. 7.
[Tony4yenue yronbpHO# KuCI0THI U3 okcuaa yriaepona(lV) u uzyuenue e€ cpoicts. 8. ['maponus
colieit, 00pa30BaHHBIX CHIIBHBIMU U CIA0BIMU KUCIOTaMH.

I13. 1. [lonyyeHue aMmMuaka — BOJOPOJHOTO COEIUHEHUS a30Ta — M MCCIEAOBAHUE €ro
cBOiicTB. (O3HAKOMJIEHHE C XUMHYECKHMMH CBOMCTBAMU BOJHOTO pacTBOpa amMMmuaka. 2.
[MTonyuenune oxcupa yriepona(lV) m msyuenue ero cBoiictB. Pacrmo3nHaBanue kapOOHaToB. 3.
Coenunenus pochopa. MunepanbHble yI0OpEHHUS.

P3. 1. Beiuucnenune maccsl WM 00bEMa MPOJMYKTa PEAKIHH MO Macce WiH 00BEMY
MCXOJHOIO BeIeCTBa, cojepiamiero mnpumecu. 2. OrmpeneneHue SMIUPUYECKON (HOpMyIbI
BELIECTBA I10 IaHHBIM O €r0 KOJMYECTBEHHOM COCTaBe.

Tema 5. MeTaLibl

[TonoxeHnue MeTamioB B NepuoguuecKoil cucteme. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB
METaJJIOB: S-, P-, O-7eMeHTOB. 3HAYCHWE OSHEPrHMM HWOHU3AIMH. MeTaulnvecKasl CBsI3b.
Kpucrannuueckue pemérku. OOmme u cneunpuyeckue (QU3MUECKUE CBOMCTBA METAJIIOB.
OO0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXMUMHUECKUN Psii HANpSIKEHUS METaJUIoB.
DNEKTPOIN3 pacIulaBOB U pacTBOpoB coiiel. IIpakTuueckoe 3HaueHue aekrposnsa. CBOMCTBO
METaJIJIOB 00pa30oBbIBaTh CIiaBbl. OOIIME CBEEHUS O CIUIaBaXx.

Koppo3ust meramnoB — oOLIeIUIaHETapHBI T'€OXMMHUYECKUH Mpolecc; XUMHUYECKas MU
AIIEKTPOXHUMHUYECKAs!, CIOCOObI OOPHOBI ¢ KOPPO3UEH.

Metanasl — 3emenThl -1l rpynn. CpaBHuUTeNbHAs XapaKTepuCTHKa, (PU3NYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB, OKCUAOB U THIPOKCHIOB, COJeil. 3aKOHOMEPHOCTHU
pacpoCTpaHEHHUs IIENOYHBIX M IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B INPUPOJE, UX IOJIy4YEHHUE
AIIEKTPOJIN30M coeMHEHUH. CrIocoObl Peryysaluyi reOXUMUYECKUX IIUKIIOB C LEIbIO BBIJCIECHUS
MHUHEpaJIOB HaTpus. MuHepanbl KajblUs, HMX COCTaB, OCOOEHHOCTh CBOMCTB, 001acTH
MPAKTUYECKOT0 TPUMEHEHUS.

MeTanibl — P-3J1eMEHTHI.

AJFOMUHMI: XUMUYECKul anemeHT. [IpocToe BemectBo. PacnpocTpanenue B mpupoe.
OcHoBHble MuHepanbl. [IpuMeHeHHME B COBpPEMEHHON TEXHMKE. BakHeWinue coeIuHEeHUs
ATIOMUHUS: OKCHJABI, TUIPOKCHUIBI, aMdoTepHbIi XapakTep uX cBoMcTB. JKene3o kak
npeacraButens  d-anemeHToB. CTpoeHHME aroma, CBOMCTBA XHMHYECKOTO  JJIEMEHTA.
HcTtopuueckuii acnekT mHpUMeHeHHus xenesza. Aiorpornus xeneza. CocrtaB, 0COOEHHOCTH
CBOWCTB M NpPHUMEHEHHME YyT'yHa M CTalM Kak BaXHEHIIMX cIUIaBoB jkene3a. O crmocobax
XUMUYECKON aHTHUKOPPO3MOHHOM 3alUThl CIUIABOB Kese3a. KpaTkue CBEIEHHs O BaKHEHIINX



COCIMHEHUSX JKene3a (OKCHUIbl W THUIPOKCHIBI), HUX TOBEACHHE B OKUCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMIX.

d. 1. OOpasupl METAUIOB, H3YyYCHHE MX DIIEKTPUYECKOW MPOBOJUMOCTH. 2.
TennonpoBogHOCTh MeTaIOB. 3. MoJenu KpPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK METauioB. 4.
B3aumoneiicTBre METa/NIOB ¢ HEMETA/UIAMHU M BOAOU. 5. DJIEKTPOJIU3 pacTBOPOB XJIOPUIA MEIH
(I1) u nomuna xamusi. 6. OMBITHI IO KOPPO3UH METAJIOB M 3allUTE OT KOPPO3UU METAJLIOB.
B3aumoneiicteue HaTpus ¢ Boaou. 7. B3aumopeiicTBue oOkcHaa KaiublMsS C BOJOH. 8.
KauecTtBennble peakuuu Ha HOHBI Kalnblusg U Oapus. 9. YcrpaHeHue xkecTKocTH Bojbl. 10.
MexaHudeckasi IPOYHOCTh OKCHIAHOW IUIEHKHM amomuHus. 11. B3auMonelcTBue amOMUHHS C
BojIoM. 12. B3anumopeiicTBrE aTtOMUHUS C KUCIOTaMHU U LIEI0YaMHU.

JIO. 1. PaccMoTpenne 0Opa3IioB METa/UIOB, MX COJIEH M MPUPOJIHBIX COCTUHCHUU. 2.
B3aumoneiictBue MetamiuoB ¢ pactBopamu coieil. 3. O3HakomiieHHe ¢ oOpas3laMu CIUIaBOB
(xomnexkust «Metasuibl U criaBely). 4. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu MPUPOAHBIX COCTUHEHHIA
Kanplusa. 5. O3HakomiieHHE ¢ O0pa3laMyd aJlIOMUHUS U €ro cruiaBoB. 6. O3HakoMJIeHHE C
oOpasnamu yyryHa u craiau. 7. CBOMCTBa enkuX Imenodein.8. CBOMCTBA OKCHIOB M THAPOKCH]IOB
amomunus. 9. Ilonyuenue u uccienoBanue cBoiictB rumpokcuaoB xenesa (1) u (1), 10.
KauecTBeHHBIE peaKIK Ha HOHBI JKeJe3a.

I13. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «MeTaub.

Tema TBopueckoii padoTbl. MeTallIbl U COBPEMEHHOE OOIIECTBO.

Tema 6. O01mHe BONPOCHl XUMHUYECKOH TEXHOJIOT U

XuMUYecKasi TEXHOJIOTHs KaK Hayka. B3auMocBs3b (yHIaMEHTAIBHOH XUMHUHU C
XUMHUYECKON TEXHOJOTHeH (3HaueHHe y4yeHUH O KMHETHKE, KaTalu3e YHEPreTHKE XUMHYECKHX
peaknuii B XUMHUYECKOW TexHojoruu). I[loHATHE O XWMHKO-TEXHOJIOTMYECKOM IPOIIECCE.
[TonsiTHE O CUCTEMHOM MOJXOJ€ K OpraHU3alMu XUMHUYECKOTO MPOU3BOJCTBA; HEOOXOAUMOCTh
SKOHOMHUYECKUX, IKOJIOTHYECKUX, TEXHOJOTUUECKUX TpeOOoBaHUN. XHMHKO-TEXHOJIOTUYECKUMA
MPOLIECC Ha IPUMEpe MPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIocoO0M. Pa3inndHbie BUAbI
CBIPbSl [ MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIOTHI. YCJIOBUS NPOTEKAHUS XMMHYECKHUX PEAKLUM, MX
anmnaparypHoe  odopmienue. CrocoObl  ympaBiIeHHS  XUMHUYECKUMHU  PEaKIUsSMU B
MPOU3BOJICTBEHHBIX yCIOBUsIX. [IpuHIMIBI XuMudeckod TtexHonoruu. Hayunbie crnocoObl
OpraHu3alMd W ONTUMHU3AlUU TPOU3BOJCTBA B COBPEMEHHBIX ycnoBusx. [loHsatue o
B3aMMOCBSI3U: ChIPbE — XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKUI MPoLecc — NPOAYKT. [[pOMBIIITIEHHBIA CUHTES
amMuaka. Meramnyprus. [Ipou3BoacTBO yyryHa M cTaiu. XUMHUKO-TEXHOJOTHMUECKHE OCHOBBI
MOJIY4eHHUS] METaJUIoB U3 pya. JlomeHHoe mpon3BoacTBO. Paznuunble CrocoObl MPOM3BOJCTBA
cTanu. JlerupoBaHHHBIE CTaJIH.

Bonpocekl 3K0/10rMM 1 XUMHYECKOr0 MPOU3BOACTBA.

HampaBnenue pa3BuTUA XMMHYECKUX U METATYPrUYECKUX MIPOU3BOJCTB:
MaJIOOTXOJIHbIE TPOU3BOACTBA, KOPOTKHME TEXHOJOTHYECKUE IMKJIbI, YTHJIM3ALMUSA OTXOJOB,
3aMKHYTOCTbh TEXHOJIOTMYECKUX LUKIIOB U T JI.

JA. 1. Konnexkuuss MuHepaioB M TOpHBIX mopod. 2. Mojenn  CEepHOKHUCIOTHOTO
MIPOU3BOJICTBA U IPOU3BOACTBA amMmMuaka. 3. Komnekuus «UyryH u cranby.

JIO. O3nakomiieHre ¢ o0pa3iaMu ChIphs ISl IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

P3. 1. Onpenenenrie MaccoBoi Wi 0OBEMHONM TONMU BBIXOJIAa MPOAYKTA B MPOIEHTaX OT
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO. 2. PacueTrHble 3amauu pa3iM4HBIX THUIOB C MPOU3BOJCTBEHHBIM
COIEP)KAHUEM.

Tema 7. O0mme cBegeHnst 00 OpraHNYecKMX COeIMHECHUAX
CoeguHeHHs1 yrjepoaa — IMpeiIMeT CaMOCTOSITeIbHON HAyKH — OPraHU4YeCKOW XHMHH.
OcHoBHbIE TIOJI0KEHUS U poJib Teopuu A. M. byTnepoBa B pa3BUTUH 3TOI HAYKU.
[Tonsstne o romomoruu W wu3oMepuu. Kiaccudukamnusi OpraHMYECKUX COCAMHEHUH.
OOurme cBoiicTBa opranndeckux coeauHenuil. Kparkas xapakrepuctuka ux kiaccoB. OCHOBHbBIE
KJIacChl  yTaeBo0poaoB. CHOCOOHOCTh alKaHOB K pPEAKIUH 3aMEIIeHHs M H30MEpHU3alUu.



CnocoOHOCTh aJIKEHOB M aJKWHOB — K MPHCOEAMHEHUIO U MonuMepu3anuu. Pacnpoctpanenue
yriaeBoaoponoB B mpupoae. CoctaB HepTH M XapaKTEPUCTUKAa OCHOBHBIX MPOAYKTOB,
MOJIy4aeMBbIX U3 HEPTH.

[Tonstne o QyHKIMOHANBHOW rpymme. ['oMoJorHYecKue psaasl CIUPTOB, KapOOHOBBIX
kucnoT. O6mue (HopMynbl KIACCOB 3TUX COEAMHEHUNA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX
KucnoT. Peakuus sTepudukanuu.

A3oTconepkaliie OpraHu4ecKue COSAMHEHMs: aMUHOKUCIOTHI, Oenku. MXx cocras,
¢usnueckue CcBOHCTBa. Peakuus MONMKOHIEHCAIIMM  AMUHOYKCYCHOW  KHCIIOTBI, €€
B3aMMOJICHCTBHE C COJISTHOM KHCIIOTOW M 1Iel04bl0. Poib 6€TKOB B IpUPOJE U UX XUMUYECKUE
CBOMCTBA: T’UAPOIN3, AeHaTypauus. JKupel. YrieBoasl.

. 1. Mogenu MoJiekysl opraHudeckux coeauHeHuil. 2. IlosydyeHue sTwieHa W €ro
B3aUMOJICHCTBUE C PACTBOPOM IepMaHraHata Kajus. 3. ONbIThI, OATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE
CBOMCTBAa KapOOHOBBIX KHUCIOT. 4. Peakumst srepuduxamuu. 5. OOpas3ipl aMHUHOKHCIOT. O.
Monens Monekyisl Oenka. 7. Jlenatyparus Oenka.



KAJIEHJIAPHO - TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 ki1ace

Pasznen

Tema ypoka

Koamn-
YeCTBO
4acoB

«BBenenue»

IIpeamer xmmuu. BemecrBa. Icnonb30BaTh MEXIPEIMETHBIE
cBs3u. Pasnmyars Tena u BeniecTsa.

1

[Ipaktuyeckas pabora Ne 1. «lIpuémbr oOpamenus c
1abopaTopHBIM 000pYIOBaHHEM, HArpeBaTEIbHBIMU MPUOOPAMH.
N3ydenne crpoenus miameHd. [IpaBuia TEXHUKU OE30TaCHOCTH.
3HaKOMHUTbCS C JlabopaTopHbIM obopynoBanueMm. CoOmroaaTh
TEXHHUKY O€30MMaCHOCTH.

10

«XUMHUYECKUEe
3JIEMEHTHI
BEIIECTBA B

CBETE aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOT'O
YUYEHUS»

duznyeckue W XUMHUYECKHE sBIeHHI. DOu3MYEcKue CBOIMCTBaA
BemiecTB. Vcronp3oBaTh MeEXIpEAMETHbIE CBSI3U. Paznuyarh
dbuznveckue W XuMU4yeckue sBicHUs. CpaBHUBaTh CBOWCTBA
BemectB.  HaOmromate  cBoiictBa  BemectB.  CpaBHUBAThH
(hU3UYECKHE U XMMUYCCKUE SBIICHHUS.

AToM. MoneKyna. XHWMHAYECKHUM 3JICMEHT. HpOCTLIC N CIOXHBIC
BCIICCTBA. Pazau4gats IIOHATHSA «aToOM», «MOJICKYJIay,
«XUMUYECKUHAINEMEHT». (COIIOCTaBIATh IIPOCTBIC MW CJIOKHBIC
BCIICCTBA.

3aKOH TMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHUMUYECKUE (POPMYIIBL.
BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIDHOIO  CTPOCHMS.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4e€HHE B XuUMHUU. ONuUChIBaTh COCTaB
MPOCTEHIINX COSAMHCHUNM TI0 WX XUMHYCCKHM (HOpMyIaM.
Onpenenarb BeHleCTBA MOJEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJISPHOTO
CTPOECHHUSI.

OtHocuTenbHass atoMHass macca. OTHOCUTENbHAs MOJEKYJIsIpHas
Macca. MaccoBble  JOJM  JJEMEHTOB B COEJUHEHMSIX.
PaccuuThIBaTP  OTHOCHTENIBHYKO  MOJIEKYJSIDHYKO  Maccy IO
dbopmynam  BemiecTB.  PaccuuThIBaTh  MacCOBYKHO  JIOJIIO
XUMHMUYECKOT0 3JIEMEHTA B COEAUHEHUH. PaccUuThIBaTh MOJISPHYIO
Maccy BEILECTBa. Y CTaHABIMBATh NpocTenine GopMyJIbl.

CucreMa XUMHYECKHMX  DJIIEMEHTOB. YMETh  MOJIb30BATHCS
[Tepuonnueckoit cucteMod Xumuyeckux osnemeHtoB /[l M.
Menpeneena.

BanentHocts. OnipesienieHre BaJIGHTHOCTH TI0 popMyIiam.
OnpenensiTh BAIGHTHOCT aTOMOB B OMHAPHBIX COSAMHEHHSIX.

BanentHocts.  CocraBneHue  (Gopmya O  BaJIGHTHOCTH.
CocrtaBiiath (GopMynabl OMHAPHBIX COEIUHEHUH IO HM3BECTHOM
BaJIEHTHOCTH aTOMOB.

KonmuuectBo  BemiectBa. MousipHas macca.  PaccuuThiBaTh
MOJIIPHYIO MaccCy, Maccy, KOJMYECTBO BEIIECTBA.

11

12

«XUMHAYECKIE
SIBJICHUS B CBETE
aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO
YUYEHUS»

CyniHOCTh XMMUYECKHX PEAKIIMM B CBETE ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yueHus. TemnoBoit 3pdexT xumuueckux peakuuid. Mcmnonb3oBarh
MexnpeameTHsle  cBs3u.  KiaccupuuupoBate  peakuud 1O
TerIoBoMy G (deKTy.

3aKkoH COXpaHCHUA MacCChbl BCHICCTB. 3aKkoH COXpaHCHUA U
IPCBpAlICHUS DHCPIUU. AHaJ'II/ISI/IpOBaTB 3dKOH COXpaHCHUA U




13

14

15

16

IIPEBPALLCHUS DHEPTUH.

Xumuyeckue ypaBHeHHsS. ONHMCBHIBaTh MPOCTEUIINE XHUMHUYECKHUE
pPCakiuu ¢ NOMOIIBIO XUMHWYCCKUX ypaBHeHHfI.

Tunbel  xumuueckux  peakuuil.  CocTaBlieHME  ypaBHEHUM
XUMHAYeCcKHX peakuuid. KnaccuduuupoBaTh XUMHYECKHE PEAKIIHH.
CoCTaBIIsATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Oo6o06maromuii ypok mo teme «BemiecTBa U SBICHUS C MMO3UIUN
aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHUSI. O0600marp u
CUCTCMATU3UPOBATL MMOJYYCHHLIC 3HAHUS.

Kontponbraas padora Ne 1 mo teme «BemecTBa U XUMHYECKUE
SIBJICHUS C TIO3ULIUNA aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YueHus». [IpoBoauTh
pediekcuio  COOCTBEHHBIX  JOCTHKEHUH.  AHaJIM3UpOBATH
pe3yiabTaThl KOHTPOJBHOM pabOThl W  BBICTpauMBaTh IyTH
JOCTUKEHHS JKEIaeMOro YPOBHS YCIEIIHOCTH.

17

18

«MeToabl
XUMUMY

Meroasl XUMUHU. Habmronate JEMOHCTpUpPYEMBIE u
CaMOCTOSITEJIbHO IIPOBOAMMBIE ONBITBL. ONKMCHIBaTH CBOMCTBA
U3y4aeMbIX  BEUIECTB HAa OCHOBE HAOMIOJEeHUMH 3a uX
IIPEBPALICHUSAMH. Y YUTHCS IPOBOJAUTH XMMUYECKHH dKCIIEPUMEHT.
Cob6nroaTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.

Pacu€rel 110 ypaBHEHHSIM XMMUYECKUX peakUui. Bpraucisate mo
XMMHYECKUM YPAaBHEHUSIM MAcCy WJIM KOJUYECTBO BEILECTBA IO
HM3BECTHOM Macce WIH KOJIMYECTBY BEIIeCTBA OJHOTO U3
BCTYNAKOIIKUX WA TOJYYAOUMXCA B PEAKIIMU BEIECTB.

19

20

21

22

23

«BemecTBa B
OKpY Karoleu
HAC MPUPOJE U
TEXHHUKE)

Yuctele BemectBa M cMmecu. OuncTka BemiecTtB. HaOironmathb
MpeBpalleHusl u3y4aeMmblX BemiecTB. ONUCHIBaTH  CBOMCTBA
BEIIECTB U CMECEH B XOJC JEMOHCTPAIIMOHHOTO U JJAOOPATOPHOTO
AKCepuMEHTOB. CpaBHUBATh YUCTHIC BEIIECTBA M CMECH. Y METh
pa3neNiaTh CMECH.

[IpakTuueckas padora Ne 2. «OuucTKa 3arps3HEHHON MOBapeHHON
coln». YMETh pa3fensaTh cMecu. [IpOoBOIUTH OYMCTKY BEIIECTB
oTcTauBaHueM, (PUITBTPOBaHUEM, BhIIapUBaHUEM. [[enaTh BBIBOJIBI
W3 PE3yJIbTaTOB MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKHUX OIBITOB. YYHUTHCS
MPOBOANTh XUMHUECKUU dKcnepuMeHT. CoOnroaaTh TEXHUKY
0€30MaCHOCTH.

XHMMHUYECKHE TEXHOJIOTMU. BO3MOXHBIE COCTOSHMS BEIIECTB.
PactBopsI. PactBopumMocTs BEILIECTB. Hcnons3oBars
MEXINpeAMETHbIE CBsA3H. ONpenensaTe  pacTBOPUMOCTb BEIIECTB
110 KPUBBIM PACTBOPUMOCTH.

CrocoObl  BBIp@XEHHSI KOHIIGHTpAIMM pPacTBOpOB. PemieHue
PAcYETHBIX 3a/1a4 Ha MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
MOJISIPHYIO ~ KOHLIEHTpPauuio. BpUKUCIATE  MAacCOBYH  JIOJIO
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA PAaCTBOPE.

[Ipaktnyeckas pabora Ne 3. «[IpuroroBneHue pacTBOpPOB
3aIaHHON KOHUEHTpauuun». [IpuroraBnuBaTe pacTBOpHI 33JaHHON
KOHLEHTPallUU. Y4YUTbCA NMPOBOJUTH XUMHUECKUN IKCIIEPUMEHT.
CobmroaTh TEXHUKY 0€30MMaCHOCTH.

24

25

«ITonsTHE O
razax. Bo3myx.
Kucnopon.
I'openue»

[Tonstue o razax. 3akoH [eii-Jltoccaka u ABoragpo. OOnEMHBIE
OTHOIIIEHUS Ta30B MPU XHUMHUYECKUX peakuuax. Kcmoab30BaTh
MeXnpenaMeTHble CBs3u. [Ipumensars 3akoH [eii-JIroccaka u
ABoraapo npu pemeHun 3a1ay.

BO3,Z[YX — cMechb razoB. OTHocuTelbHas IUIOTHOCTH Ta30B.
Beraucaars oTHOCHTEIbHAS INIOTHOCTE T'a30B.




26

27

28

29

30

Kucnopon — XuUMUYECKMH 53JIEMEHT U TMPOCTOE BELIECTBO.
[Tonydyenue u npuMeHEHNE KUCTOpOIa. XapaKTeprU30BaTh JIEMEHT
no mnonoxenutro B I[ICXD. VcranaBauBaTth CBS3b MEXIY
CBOMCTBAMHU BEILIECTBA M €r0 MIPUMEHEHHEM. YUUThCSI PaCKPbIBAThH
IIPUYUHHO-CIIEACTBEHHYIO CBA3b MEXIY ¢buznyeckuMu
CBOMCTBAMHM M3y4aeMOro BELIECTBA U CIIOCOOAMH €ro coOMpaHusl.

XuMHUYECKHMe CBOWCTBa Kuciopoaa. [opeHue u MemJIeHHOE
okucienue. HaOnrogarh mpeBpalieHUs HM3y4aeMbIX BEILECTB.
OnuceIBaTh CBOMCTBA BCIICCTB B XO0A€ ACMOHCTPAIIMOHHOI'O H
71a60PaTOPHOr0 IKCIIEPUMEHTOB.

[MpakTuueckas padora Ne 4. «[lomydyeHue KucIopoa U U3y4deHUE
ero cBorcTBy. [IpuMEeHsTH NOJIy4eHHBbIE 3HAHUS NPU MIPOBEACHUHN
XMMHYECKOI0 3KCIepUMeEHTa. [lenaTh BBIBOABI U3 PE3YJbTATOB
MPOBEACHHBIX XMMHYECKUX ONBITOB. YYHUTHCS MPOBOAUTH
XUMHYECKHUM SKCIIEPUMEHT.

O6oOmaromuii ypok mo teme «llonstue o raszax. Bosgyx.
Kucnmopon. T'openue». O000mare W CHCTEMaTH3UPOBATH
MOJIy4YEeHHBIE 3HAHMSL.

Kontponbnast padora Ne 2 mo teme «Cmecu. PactBopbl. ['a3bl.
Kucnopon. T'openme» IlpoBomuth pediaekcuio coOCTBEHHBIX
JNOCTUKEHUM. AHANM3UPOBaTh PE3yNbTaThl KOHTPOJIbHOU PabOThI
M BBICTpaMBaThb IyTH JIOCTIDKEHHS  HKEJTAEMOTO  YPOBHS
YCHEIIHOCTH.

31

32

33

34

35

36

37
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«Knaccer
Heopranuye-
CKHUX
COCINMHCHHUI)

Oxcunpl, ux knaccudukanus, HoMmeHkinatypa. Kinaccudunuposars
Y HA3bIBaTh M3y4acMbIe BEIIECTBA, COCTABIISATh UX (DOPMYIIHL.

OcHoBaHnus, ux KJaccupukanus, HOMEHKJIATypa.
KnaccudumupoBatp ¥ Ha3piBaTh  HM3ydaeMble  BEIIECTBA,
COCTaBJISATh X (OPMYIIBI.

Kucnorsi, 170:¢ KiaccupuKanus, HOMEHKJIaTypa.
KnaccupunupoBate ¥ Ha3bplBaTh  H3y4YaeMble  BEIECTBA,
COCTABJISATh MX (OPMYIIBI.

Conu, ux knaccudukanusi, HomeHkiuarypa. Kinaccupunuposars u
Ha3bIBaTh U3y4yaeMble BELIECTBA, COCTABIATh UX (POPMYIIBL

XHUMUYECKUE CBOMCTBA U TMOJIYYEHHE OKCUIOB. XapaKTepH30BATh
COCTaB, CBOMCTBA M CIOCOOBI TMOJIYYEHUS H3yYaeMbIX BEIIECTB.
3anuceIBaTh YPABHEHUS] XUMHUYECKUX PEaAKITHil.

XHMMHUUYECKHE CBOWCTBA W IIOIY4YEHUE KUCIOT. XapaKTepu3oBaTh
COCTaB, CBOMICTBa M CIOCOOBI IMOJIYYEHUS H3y4aeMbIX BEIECTB.
3anuchlBaTh YpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKLIUN.

XUMHYECKHE CBOMCTBA U MOJTYyYEHUE OCHOBaHUM. AM(OTEPHOCTH.
XapakTepu3oBaTh COCTaB, CBOMCTBA M CIOCOOBI MOJYYEHHUS
M3y4aeMbIX BEIIECTB. 3alHChIBaTh YPAaBHEHUS XUMHUYECKUX
peaKuui.

XWUMUYECKUE CBOMCTBA M TOJYYEHHE COJIeH. XapaKTepH30BaTh
COCTaB, CBOWCTBA W CIIOCOOBI MOJYyYEHHS H3y4aeMbIX BEIECTB.
3anucepIBaTh YPABHEHUS] XMMUYECKUX PEAKIUM.

['eneTnyeckass CBsA3b KJIAaCCOB HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUI.
OcCymecTBIATh TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXKIY KJIacCaMu
HEOPraHWYeCKUX  COEAMHEHUH. 3anuceiBaTh ypaBHEHUS
XMMHYECKUX PEAKIUH.

['eHeTnueckas CBA3b KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHHI.
OcymectBiienre mpeBpameHnii. OCYIIECTBIATh TEHETUYECKYIO
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CBA3b MCKOY Kj1acCaMu HCOPTraHNYCCKUX COQ,Z[HHGHPIfI.

3anuchiBaTh YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKITUH.

[Ipaktuyeckas pabdora Ne 5. «MccrnemoBaHue CBOWMCTB OKCHJOB,
OCHOBAHUH, KHCIOT, coyiei». IIpuMeHATh NOJy4YeHHblE 3HAHUS
IIpU NIPOBEICHNN XMMHUYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA. J{enaTh BbIBO/BI U3
pe3yabTaTOB MPOBEAEHHBIX XMUMHUYECKMX OINBITOB. YYMThCA
MPOBOJUTh XMMHUYECKHH dKcrepuMeHT. CoOiromaTe TEXHUKY
0€30MaCHOCTH.

O6o6matomuii  ypok 1o Teme «Kiaccel HeOpraHMYeCKHx
coeauHeHUi». O000mAaTh W CHCTEMATU3HPOBATH IOJTyYCHHBIC
3HaHUA.

Kontponbnaas padora Ne 3 mo teme «Kiacchl HEopraHUYECKHUX
coequHeHM» [IpoBoaUTH pediekcruio COOCTBEHHBIX JOCTUKCHUIA.
AHanu3upoBaTh pe3yabTaThl KOHTPOJIBHOIN pabOThl U BHICTPAUBATh
MYTH JIOCTUKEHUS KEJITAeMOT0 YPOBHS YCIEIIHOCTH.
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«CtpoeHue
aroMa.
S nepubie
peaKIm

CoctaB W BaXHEWIIME XapaKTEPUCTHUKUA aroMa. M3o0Tombl.
XUMUYECKUE 3IIEMEHTHI. VCIOab30BaTh MEKIPEIMETHBIE CBS3H.
MogaenupoBath  crpoeHue  aroma. Onpenensitb  MOHITHUS
«XHUMUYECKUH DIIEMEHT», <«IIOPSAIKOBBII HOMEpP», «MaCCOBOE
YHCII0», «A30TOI», «OTHOCUTEILHAs aTOMHAasl Macca.

CocrosiHue 27€KTpoHOB B arome. Omnpeneniarb MNOHATUSA

SHEPreTHYECKHU YPOBEHbB, MOIYPOBEHb, OPOUTAIIb.

CocraBieHne 3JIeKTPOHHBIX U Tpaduueckux ¢popmyn. CocTaBisTh
ANIEKTPOHHBIE,  DIEKTPOHHO-TpaduuecKrue  (QOpPMYJbI, CXEMBI
CTPOCHHS aTOMA.
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«IIepnognyec-
KU 3aKOH U
MEepUOIYECKas
cucTeMa
XHUMHYISCKHX
3JIEMEHTOB

I8

MenneneeBa»

Knaccudukanus XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. OTkphITHE
MEePUONYECKOro 3aKoHa. JlenmaTh yMO3akKJIIOUEHHUS O XapakTepe
W3MEHEHHUS CBOMCTB XHUMHYECKHUX OJJIEMEHTOB C YBEIHMYCHHEM
aTOMHOM MaccCHhlI.

CoBpeMeHHasi TpaKTOBKa IMepuoandeckoro 3akoHa. (CBolcTBa
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB M HUX TNEPUOJUYECKHE HN3MEHEHHS.
OOBICHATE Hepnozmqecm/lﬁ 3aKOH XHUMHWYCCKHUX DJJIIEMECHTOB C
TOYKH 3PEHHUSI CTPOEHUS aTOMA.

[Tepuonnueckas cuctema B cBeTe cTpoeHust atroma. ONUCHIBaTh U
XapaKTepu30BaTh CTPYKTYypy Tabmuibl «llepuoanueckas cucrema
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB AN .MenneneeBa» (kopoTkas
¢dbopma).PaznuuaTe mepuonbl, TPYIIbI, TIAaBHBIE W MOOOYHBIE
MOATPYMIBL. Y CTaHABIUBATh 3aKOHOMEPHOCTh ~ M3MEHEHHUS
CBOMCTB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB OT IMOJIOKEHUS B IEPUOANIECKOM
CHUCTEME U CTPOEHUS aToMa.

OHeprus MOHU3ALUN u CPOJCTBO K JJIEKTPOHY.
DNEeKTPOOTPULATENILHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB. XapaKTepUCTHKA
JJIEMEHTA HAa OCHOBE €r0 IOJIOXKEHUs B NEPUOJUYECKON CUCTEME
. . MenneneeBa. XapakTepu3oBaTh XUMUYECKUE SIIEMEHTHI IO
nosnoxkeHuro B Ilepuoanyeckon cucreme 1. M. Menneneesa.
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«XuMudeckas
CBSI3b U
CTpOEHUE
BEILIECTB B CBETE
3JIEKTPOHHOM
TEOPUN»

BamenTHOE COCTOSIHHME M XMMHYECKHE CBSI3M aTOMOB DJIEMECHTOB.
OHpe,Z[CJ'IHTB BaJICHTHBIC BOBMOXHOCTH aTOMOB.

KoBanentHas cBa3p. CBOMCTBA KOBAJIEHTHOM CBSI3U. YMETh
COCTaBJIATh CXEMbI 00pa30BaHUs BEIIECTB C PA3IMYHBIMHU BHIAMU
XMMHYECKOMN CBSI3U M ONPENIECNATH THIL.

Nonnas cBsa3b M €€ CBOMCTBA. YCJIOBHOCTb Pa3JeiCHUs
KOBQJICHTHO-TIOJIIPHONM W HWOHHOW CBs3u. (O000maTh MOHSTHS
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«KOBAJICHTHAs HCIIOJIKIpHAd CBA3b», «KOBAJCHTHAsA MOJApHasA
CBsA3b)», «KMOHHAaA CBA3b».

Crenenb oxucnenus. Kpucramimyeckoe COCTOSHUE BEIIECTB.
Onpenenarp CTeNeHb OKHUCICHHS  3JeMeHTOB. CoOCTaBISITh
(OopMyIIbI BEIIECTB 1O CTENEHU OKUCICHHS JJIEMEHTOB. YMeETh
XapaKTEePU30BaTh CBOMCTBA BEIIECTBA, 3HAS €r0 KPUCTAIUTMIECKYIO
peweérky. MoaenupoBaTh CTPOCHHE BEIIECTB C KOBAJICHTHOW M
HOHHOM CBA3BIO.

O6oOmaromuit  ypok mo Teme «CTpoeHHE  BEIECTBA.
[Teproanyecknii 3aKOH M TEPHOANYECKAs] CHCTEMAa XUMHYECKUX
anementoB .M. MenzaeneeBa». O000ImaTh 1 CUCTEMAaTU3UPOBATh
NOJTy4CHHbIC 3HAHMS.

KonrponsHast pabora Ne 4 mo Tteme «CTpoeHHE BeIIECTBA.
[lepuonnyeckuil 3aKOH M NEPUOJUYECKAsT CUCTEMa XHUMHYECKUX
anementoB  J[.M. MenneneeBa». IlpoBoguts  peduexcuro
COOCTBEHHBIX  JOCTM)KEHMH.  AHalIM3UpOBATh  PE3yJbTATHI
KOHTpOJIBHOfI pa60TI>I U BBICTpauBaTb MNOYTU  HJOCTHKCHUA
KEJIAeMOT'0 YPOBHS YCHEIIHOCTH.
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«XUMHYCCKHUE
pEaKIMu B CBETE
ANEKTPOHHOU
TEOPUN»

OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peaKIum. 0O06006math
MOHATUSI  «OKHUCIIUTEINbY»,  «OKUCJICHUE», «BOCCTAHOBHUTEIbY,
«BOCCTaHOBIICHUEY».Pacrio3HaBaTh  ypaBHEHUS  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKITUA.

CocraBieHue OKHCIHNTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaxunﬁ.
PaccraBnsars KOS(i)(l)HHI/IeHTBI MCTOZIOM 3JICKTPOHHOI'O OanaHca.
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«Bomopon u ero
Ba)XKHEHIIIHE
COCITMHEHMSI

[lonyuenue Bopopoga B J1a0OpPaTOpUM U MPOMBIIUIEHHOCTH.
Pacnpoctpanenue Bojgopona B npupozge. Bomopox — mpoctoe
BewecTso. [Ipumenenne Bogopoaa. XapakTepu3oBarh JIEMEHT 110
nonoxenuto B [ICXD.

VYcraHaBnuBaTh CBsSI3b MEXJAY CBOMCTBaMM BEIIECTBA U €ro
IIPUMEHEHUEM. YUUTBCS PACKPBIBATh NPUYUHHO-CIEACTBEHHYIO
CBSI3b MEXAY (PU3NYECKUMHU CBOMCTBAMHU M3Y4aeMOI'0 BEIECTBA U
cniocobamu ero cobupanus. Habmaronare npeBpaiieHus u3ydyaeMbIx
BEIIECTB. OnuceiBaTh ~ CBOMCTBa  BEUIECTB B XOJe€
J€MOHCTPALIMOHHOT'0 U J1a00paTOpHOro SKCIEPUMEHTOB.

Boma — okcun Bomopona. Ilepokcun Bomopona. McecnenmoBathb
CBOMCTBa M3yuaeMbIX BemlecTB. HalOmomath #  TUCHIBAThH
XUMUYECKHUE PEAKIIHH.
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63

«lanoredbn»

[TonoxkeHne rajsoreHoB B NEPUOAMYECKON CUCTEME XMMHYECKUX
JJIEMEHTOB U CTPOEHHME HX aTOMOB. [alloreHsl — MpoCTbIE
BEIIECTBA. XapaKTEPU30BaTb XMMHUYECKUE DJIEMEHTBl IO UX
nosnoxkeHnto B IICXD. MHccnenoBaTe CBOICTBA HM3ydaeMBbIX
BeniecTB. Habmonare 1 3anuceiBaTh XUMUYECKHE PEAKIUU.

XnopoBogopoa. ConsHas KucioTa U €€ COJMU. YUHUThCS
pacKpbIBaTh NPUYUHHO-CJIEICTBEHHYIO CBA3b MEeXIy
¢u3NYeCKUMU CBOWCTBAMM M3Y4aeMOIr0 BELIECTBAa U CIIOCOOaMH
ero cobupanus. HabmonaTs npeBpaiieHusi H3y4aeMbIX BEIECTB.
OnucelBaTh CBOWCTBA BELIECTB B XOJ€ JIEMOHCTPALMOHHOTO M
J1a00paTOPHOTO SKCTIEPUMEHTOB.

[Tpaktuyeckas padora Ne 6. «llomyueHue CONSTHOM KHCIOTHI H
OTIBITHI € HEMy. [IpUMeHsITh MoTy4eHHbIE 3HAaHUS TIPU ITPOBEIEHUU
XMMHUYECKOI0 3KclepuMeHTa. JlenaTh BBIBOIBI U3 PE3YyJIbTaTOB
MPOBEAEHHBIX XHMHUYECKUX ONBITOB. YUUThCS MPOBOJUTH




XUMHYeCKHii sKcriepuMenT. Colmo1aTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.

[TpakTrueckas padora Ne 7. Pemenne sKcriepuMEHTAbHBIX 33/1a4
no teme «l'amoreHs». IIpUMEHATH NOJyYEHHBIE 3HAHUS IPU
MIPOBEJICHUN XUMHUYECKOI0 JKCIepuMeHTa. [lenaTth BBIBOIBI U3

64 pE3yNbTaTOB TPOBEACHHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB. YYUTHCS !
MPOBOAUTh XHUMHUYECKU sKcrepuMeHT. CoOmoaaTth TEXHHUKY
0€30IaCHOCTH.

65 O6o6maromuii ypok no teme «l anorensl. Bomopoa». O6006mars 1
Y CUCTEMATHU3HPOBATh MOTYYCHHBIC 3HAHUSI.

Kontponbnas pabora Ne 5 mo teme «OBP. Bomoponm um ero
BakHelmme coenuHeHus. [amorenen». [IpoBoauTh pediexcuio

66 COOCTBEHHBIX  JIOCTHDKCHHH.  AHaIU3UpOBaTh  PE3YyiIbTaThl 1
KOHTPOJBHOH pabOThl W BBICTpAaWBaTh IIYTH JTOCTHXKEHUS
KEJIAEMOT'0 YPOBHSI YCIIEIIHOCTH.

O6o6mmenue u | Ilepuonuyeckuii 3aKOH U MEPUOIUYECCKAS CUCTEMAa XUMUYECKUX
67 | cucrematuzauu | snemenToB JI. 1. MenzeneeBa B cBeTe YUeHUs O CTPOSHUU aTOMA. 1
s 3HaHMi 32 | O00OLIATh M CUCTEMATU3UPOBATH MTOJIYUEHHBIE 3HAHMUSL.
68 Kypc xumuu 8 | ['eHeTHyeckass CBSI3b KIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCAMHCHUIA. 1
KJIacca 060011aTh ¥ CUCTEMATU3UPOBATH MOJTYYECHHBIC 3HAHUS.
PesepBHOE
69/70 BpeMsi 2
9 kaace
e Koau-
w/n Paznen Tema ypoka 4eCTBO
4acoB
«I[loBropenue | [IpaBuna Tb B kaOunere xumuu. llepuonuueckuil 3aKoH Hu
HEKOTOPBIX | IEpUOANYECKas CHUCTeMa XUMHUYeckux odnemeHtoB J[. U
BOITPOCOB MeHeneeBa B CBETE YUCHHUSI O CTPOCHUH aTOMa.
1 Heopranuue- | OOBICHATh MEPUOJUYECKHI 3aKOH XUMHUYECKHX JIIEMEHTOB C 1
CKOHM XUMUU 8 | TOUKH 3PEHUS CTPOSHUS aToMa. XapaKTepHU30BaTh XUMHUYCCKHE
KJ1accay 3JIEMEHTBI MO NoJIoKeHH B Ilepmommueckoin cucreme [I. .
Meneneena.
Tunsl XUMUUECKOH CBSI3U. YMETh COCTaBIATH CXEMbI 00pa30BaHuUs

2 BEIIECTB C PA3TUYHBIMU BUIAMH XUMUYECKOU CBSI3U M OMIPEICIISITH 1

THIIL.
«DneKTpo- PacTBopbl. DnekTponuTHdecKas IUCCOIHMAIINS BEIECTB C HOHHOM
JUTHYECKast | CBA3bI0. [IpOBOMUTH HAONIONEHUS 3a TOBEJACHUEM BEIIECTB B
JTUCCOLIMAIMS | PacCTBOpax, 3a XHUMHUYECKUMH pEaKUUsSMHU, MPOTEKAIOIIMMH B
BEIIECTBY pactBopax. JlaBaTh oOmIpenencHUS TMOHATHH  <«AJICKTPOIHTY,

3 CHEINEKTPOJIUTY, «AJIEKTPOIUTHIECKAs AUCCOIHAIMsy. Paznuvarh 1
MOHATHE «HOH». (000IaTh TOHATHS «KATHOHY», «AHHOHY.
HccnenoBaTh CBOWCTBA PAcTBOPOB AIIEKTPOIUTOB. OMNUCHIBATH
CBOMCTBa BEIIECTB B XOJI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO M JaOOPaTOPHOTO
sKcrepruMeHToB. O6001aTh 3HAHUS O PacTBOpaXx.

DNEKTPOIUTHYECKAS JIUCCOIMAIMS BEHMIECTB C KOBAJICHTHOM
4 MOJIAPHON CBsI3bIO. Teopus AIIEKTPOIUTUYECKON JAUCCOIUAINH 1

BCIIICCTB. I[aBaTI) OIPECACIICHUA TOHSTHMN (QIICKTPOJINUTY,
KHEBJICKTPOJIIUT», «QJICKTPOJIUTHUICCKAA JUCCOIMAIINA. Pazauygath
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14

nmoHdaTue «oH». O000mIaTh TOHATUS «KATHOH», «AHUOHY.
CoCTaBJIATh YPaBHEHUS TUCCOIMAITIHU BEIIECTB.

Crenenb 37EKTPOJIMTUYECKON IHUCCOIMALUU BeulecTB. PaznuuaTh
CWJIbHBIE U cJ1a0ble 3JICKTPOIHTHI.

Peakuuu moHHoro obmeHa. XapakTepu30BaThb YCJIOBHSI TE€UECHHUS
peakiuii B pacTBOpax HJIEKTPOJIMTOB A0 KOHIA. Pacrno3HaBath
peakuuu HOHHOro oOmeHa. COCTaBIATh MOJIHBIE U COKpAIEHHbIE
HOHHBIEC YPaBHEHHUs PeaKLUH.

Kucnaorel kak OJICKTPOJINUTHI. OnucelBaTh CBOMCTBA BCIICCTB B
X04€ HAEMOHCTPAIIMOHHOIO H Ha6opaTopHoro OKCIICPUMCHTOB.
CocTaBniTh MOJICKYJIAPHBIC, IMOJIHBIC M COKpPAICHHBIC HMOHHBIC
YpPaBHCHUA.

OcHoBaHus Kak SJICKTPOJIMTHI. OnuceiBaTh CBOKMCTBA BCIICCTB B
X04€ HACEMOHCTPALMOHHOI'O H na60paT0pHoro OKCIICPUMCHTOB.
CocTaBniTh MOJICKYJIAPHBIC, IMOJIHBIC M COKpPAICHHBIC HMOHHBIC
YpaBHCHUA.

Conmu B cBeTe TEOpUU DIEKTPOJUTHYECKON JMCCOLMALNU
BELIECTB. OmnuceiBaTh  CBOIicTBa  BelIECTB B XOj€
JEMOHCTPALIUOHHOTO M JIabOpaTOPHOIO0  BKCIEPHUMEHTOB.
CocTaBisATh MOJEKYISIpHBIE, IMOJHBIE U COKPALICHHbIE HOHHBIE
YpaBHEHHSI.

I'maponuz coseil. Onpenenarb peakUui0 Cpeabl PacTBOPOB.
CocTaBisTh ypaBHEHUS I'MIPOJIN3A.

CocraBnenue ypaBHeHUM rtuaposnm3a. COCTaBIsATH ypaBHEHUS
THIPOJIN3A.

[IpakTuueckas padora Ne 1. «DyeKTpoauTHYECKas TUCCOIUAIUS
BeuiecTBy. [IpUMEHSATH MOJIyYeHHBbIE 3HAHUS TMPH MPOBEICHUH
XUMHUYECKOI0 3KcIepuMeHTa. JlenaTh BBIBOJBI U3 PE3YJIbTaTOB
MPOBEACHHBIX XMMHMYECKHX OINBITOB. YUUTbCA IPOBOJIUTH
XUMHUYECKHUH 3KcriepruMeHT. Cobit01aTh TEXHUKY 0€3011aCHOCTH.

O06o0maromuit ypok mo TemMe «JeKTpOTUTHYECKas JUCCOLUAIUS
BenecTBy. O6001IAaTh U CUCTEMATU3HPOBATh MOJTY4YEHHbBIE 3HAHUSI.

KontponpHas pabora Ne 1 mo Teme «DIeKTpOIUTHYECKAS
JUICCOLMAIUS BELIECTBY. PEQIIEKCHI0 COOCTBEHHBIX TOCTHXKEHUI.
AHanu3upoBaTh  pe3yNbTaThl  KOHTPOJIBHOW  paboOTBl
BBICTPAMBATh MYTH JTOCTHKEHUS KEIAEMOT0 YPOBHS YCIIEITHOCTH.
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«XUMHYECKHUE
pEaKUIHM B CBETE
TPEX TEOPHU
XHUMHI)

IIyTe mpoTekaHus XUMHUYECKON peakuuu. Onpenenarb MOHATHS
«IyThb TIPOTEKaHMS peakuum», <A(PPEeKTUBHBIE COYAapEHUs,
«QHEprusi aKTUBALUNY.

CkopocTh xumHuueckod peakiuu. @DakTopbl, BIHSIOINIME Ha
CKOPOCTb XMMHUYECKOM peakUuu. YCTaHaBIMBAThb 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuuu OT MPUPOJBl PEarupyrommx
BEILECTB, UX KOHLEHTpAlUUd W IUIOAAU COINPUKOCHOBEHHS, a
TaKKe OT Temmeparypsl. PackpelBaTh pOJb KaTaJIW3aTOPOB Kak
(akTOpOB yBENMYEHUS CKOPOCTH XUMHYECKOM peakuuu |
paccMaTpuBaTh HHTHOUTOPHI KaK «@HTOHHUMBI) KaTaJn3aTOpPOB.

Pemenue PaCUYCTHBIX 3adad II0 TEMC «CKOpOCTB XHUMHYECKOH
pCaKumn». Pemrats 3aaa4M, BBIMIOJIHATE TECThI U YIPAXKHCHUA I10
TCEMC.

Xumnueckoe pasHoBecue. Ilpunmun Jle Ilarense. OnuchiBaTh
COCTOSIHME XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS M MpeAJiaraTtb CIiocOObl €ro
CMELIEHHs B HEOOXOAUMYIO CTOPOHY Ha OCHOBE aHAJIM3a PEeaKLUuU




u npuHimna Jle [Hlarense.
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«HemeTammmaec

KH€ 3JIEMEHTHI U

UX BaKHEHIIE
XHUMHAYECKHE
COEIMHEHMS

DJIEeMEHTbl — HEMEeTaJUlbl B mnepuoauueckor cucreme JI. U.
MenneneeBa. OOmias xapakTepucTuka HeMerauioB. [Ipoctoie
BEIIECTBA —  HEMETAUIbl.  XapaKTepu30BaTh  XUMHYECCKHE

9JIEMEHTBl N0 UX TMoyiokeHHo B llepumoamueckoil cucreme.
OmnpenensTb CBOWCTBA BEIHIECTB HCXOJS U3 KPUCTAILTUYECKOTO
ctpoerus. O0oOmare 3HAHWA W JeNaTh  BBIBOJBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHHI CBOICTB HEMETAJUIOB B MEPUOAAX U
rpynnax Ilepuoanyeckoi cucTeMsl.

BomopogHeie ¥ KUCIOpPOJHBIE  COCIMHEHHS  HEMETaJUIOB.
XapakTepu3oBaTh  3aKOHOMEPHOCTHM  HU3MEHEHHS  CBOMCTB
BOJIOPOJAHBIX U KHUCJIOPOJHBIX COCAMHEHUN HEMETaJIOB, MCXOS
n3 nonoxxkenus B [ICXD.

OO6mrast xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB NOArPYIIbI kuciopoaa. Cepa
KaK MPOCTOE BEIIECTBO. XapaKTepU30BaTh XUMUUECKHUE JIIEMEHTHI
no ux nosioxenuto B [ICXD. HccienoBars CBOMCTBA U3y4aeMbIX
BemiecTB. HalOmomaTh M 3amuchiBaTh XUMHUYECKHE PEAKIUU.
VYcraHaBnuBaTh CBA3b MEXKAY CBOWCTBAMHU BEIIECTBA M €r0
MIPUMEHEHUEM.

CepoBoopoj. Cynbduabl. Pacyétel 1m0  XMMHYECKHM
YpaBHEHHUSAM, €CIU OJIHO M3 pEarupyronux BEIIECTB JaHO B
u30biTke.  HccnemoBaTh  CBOWCTBA  M3y4aeMbIX — BEIIECTB.
HaOiro1aTe ¥ 3ammchIBaTh XUMUYECKUE PEAKIIUH. Y CTAaHABIIMBATH
CBS3b MEXKJIYy CBONCTBAMHU BEIIECTBA U €ro MNPUMEHEHHEM.
Berancnsate Maccy U 00bEM O XUMHYECKHM YPaBHCHHSIM, €CIIH
OJIHO M3 PEarupyomrx BeIecTB JaHO B N30BITKE.

Kucnopoaconepxkamue coemunenns cepsl (1V). HccnenoBars
CBOMCTBa WM3ydyaeMbIX BemecTB. HabmogaTh W 3amuChIBaTh
XUMHYCCKUEC PCAKIUU. YcraHaBIuBaTh CBS3b MCXKIY CBOMCTBaAMH
BEIIECTBA U €r0 MPUMEHEHUEM.

Kucnopoaconepxamme coenunenust cepol (V). HccnenoBars
CBOWCTBa M3y4yaeMbIX BemlecTB. HaOmromaTe W 3amuCHIBaThH
XUMHNYCCKUEC PCAKIUU. YcraHaBIWBaThH CBA3b MCXKIY CBOMCTBAMH
BEIIECTBA U €r0 NPUMEHEHUEM.

O6oOmaromuii ypok mno teme «lloarpymma kuciopoma u eé
TUNIMYHBIE TpeAcTaBuTenn». O000maTh U CHUCTEMAaTU3HPOBATh
IMOJIYYCHHBIC 3HAHUS.

Kontponbnas padota Ne 2 no teme «lloarpymnma kucnopona u eé
TUTINYHBIC MPEICTaBUTEIH. [TpoBoAUTH peduexcuro
COOCTBEHHBIX  JOCTHXKEHHH.  AHaIW3UpOBaThb  Pe3yJbTaThl
KOHTPOJBHOH pabOThl M BBICTpaWBaThb MYTH JOCTHIKCHHUS
KEJIAeMOTO YPOBHS YCIIEIITHOCTH.

OO0mas xapakTepUCTHUKa SJIEMEHTOB MOATPYIIHI a30Ta. A30T Kak
MPOCTOE BEIIECTBO. XapaKTepU30BATh XUMHUUYECKUE JIEMEHTHI 10
ux nonoxenuto B [ICXD. HccnenoBaTh CBOICTBA M3ydaeMbIX
BemiecTB. HaOmromaTh M 3amuChIBaTh XUMHUYECKHE PEAKIIWH.
VYcranaBnuBaTh CBSI3b MEXKJIY CBOMCTBAMM BELIECTBA U €r0
MIPUMEHEHUEM.

Ammuak. Comu ammonusi. HMccinenoBaTh CBOWCTBA M3y4aeMbIX
BemiecTB. HaOmromaTh M 3ammchiBaTh XUMHUYECKHE PEAKIUH.
VYcranaBnuBaTh CBSI3b MEXKJIY CBOMCTBAMHM BELIECTBA M €r0
MIPUMEHEHUEM.
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[Ipaktuyeckas pabota Ne 2. «[lomyyeHne aMMuaka W OMBITH C
HUM». [IpUMEHATH TONydEHHBIE 3HAaHUSA IIPU IPOBEIACHUH
XUMHUYECKOTO JKCIIEpUMEHTa. JlenaTh BBIBOJABI M3 PE3yJIbTaTOB
IIPOBEJEHHBIX XMMHMYECKHX OINBITOB. YUUTbCS IPOBOIUTH
XUMHYeCKHii sKciepuMenT. CoOro1aTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.
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OKCI/I,Z[BI a3oTa. HCCJ’ICI{OB&TB CBOMCTBa HN3y4aCMbIX BCIICCTB.
HaGJIIOI[aTB " 3aIIMCbIBATh XMMHUYCCKHUEC PCAKIIHU. YcranaBiauBaTh
CBs3b MCXKIY CBOMCTBaMHM BEIIECTBA U €TO IIPUMECHCHUCM.
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A3otHas kucnorta. McciaenoBaTh CBOMCTBA M3y4aeMBbIX BEILECTB.
HaGnronate 1 3anmuchiBaTh XMMUYECKHE PEAKLUU. Y CTaHABIUBATh
CBSI3b MEXK/Y CBOMCTBAMM BEILECTBA M €T0 IPUMEHEHUEM.
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Conu a30THOM KHUCIOTHL. [IpuMeHeHre a30THOW KHUCIOTHI U €&
cosneil. Kpyrosopor asora B mpupone. MccinenoBarh CBOMCTBa
n3y4daeMbIX BemlecTB. HaOmrogath M 3amMChIBaTh XUMHUYECKHE
peakiuu. YCcTaHaBIIUBaTh CBSI3b MEXIY CBOMCTBAMM BEILECTBA U
€ro MPUMEHEHUEM.
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®ochop Kkak 3IeMEHT M Ipocroe BeulecTBo. Mccnenosarh
CBOWCTBa M3y4yaeMblX BeuiecTB. HaOnromate U 3amucChIBaTh
XUMHNYCCKUEC PCAKIUU. YcraHaBIWBaTh CBS3b MCKOY CBOMCTBAMH
BEIIECTBA U €r0 IPUMEHEHUEM.

35

Coemunaenus  dochopa. HcecnemoBaTh CBOHCTBA HM3ydaeMBIX
BemecTB. HaOmiogath W 3amKChiBaTh XUMHUYECKHE PEAKIIHU.
YcranaBiuBaTh CBA3L MCKAY CBOMCTBaMU BCIIECTBA U €ro
PUMCHEHHEM.

36

MunepanbHble ynoOpenus. MccienoBaTh CBOWCTBA H3Yy4aeMbIX
BemecTB. HaOnromaTe M 3amuchiBaTh XMMUYECKHE PEAKIMU.
VYcraHaBMBaTh CBA3b MEXKAY CBOWCTBAMHM BEIIECTBA M €T0
IIPUMEHEHHEM.
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[Ipaktuueckass pabora Ne 3. «Coemunenus  ¢ocdopa.
MunepanbHbie ynoopeHus». [I[puMeHSITh MOTydICHHBIC 3HAHUS TTPH
MPOBEJICHUN XHUMHUYECKOTO JKCIepuMeHTa. JlemaTh BBIBOABI U3
pEe3yNIbTaTOB  MPOBEIEHHBIX XUMHUYECKHX OIBITOB. YYHUTHCS
MPOBOANTh XUMHUYECKUN dKcrepuMeHT. CoOmoaaTh TEXHHUKY
0€30MaCHOCTH.
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O6o06maromuit ypok mo teme «lloarpymnna a3zora u €€ TUIUYHBIE
npencraButenn». O000MATh U CUCTEMaTU3UPOBATH IMOJIyYEHHBIE
3HaHWUsL.
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Kontponbnast pabora Ne 3 mo teme «lloarpynma azora u eé
TUIIYHBIE IPEJICTaBUTENN. [TpoBOUTH peduexcuto
COOCTBEHHBIX  JOCTHXKEHHH.  AHaIW3UpOBaThb  Pe3yJbTaThl
KOHTPOJIbHOM paboThl M BBICTpaMBaTh IMYTH JOCTH)KEHUS
’KEJTAEMOT0 YPOBHSI yCHEIITHOCTH.
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[TonoxeHne 31€MEHTOB MOArPYIIIBI yriiepoAa B NEPUOIUYECKON
cucreme. Yraepoa. Oxcuabl yriaepoaa. XapakTepH30BaTh
XUMHUYECKUE JIEMEHTHI Mo ux noyoxeHuto B [ICXD. Mccnenosars
CBOWCTBa W3y4aeMbIX BemiecTB. HaOmromaTh ©  3ammcChIBAThH
XUMHUYECKHUE PEAKIIMU. Y CTaHABIUBATH CBSI3b MEXAY CBOWCTBAMU
BEIIECTBA U €T0 MPUMECHECHHEM.

VYronbHas kucnora u e€ conu. KpyroBopot yriaepoja B MpUpOJE.
Brruucinenne maccsl wim 00bEMa MPOAYKTa PEAKIIMH 1O Macce
Wi 00bEMY HCXOAHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO MPUMECH.
WccnenoBath cBOWCTBa u3y4YaeMbIX BemiecTB. HaGmrogate u
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3alMUCbIBATh XUMHUUYCCKUC PCAKIIUU. VYcranaBiauBaTh CBS3b MCKOY
CBOMCTBAMH BELIECTBA U €ro NMPUMEHEHHEM. BBIMHCIATE Maccy
Wil 00BEM MPOAYKTA PEAKIMH M0 Macce WM 00BEMY MCXOTHOTO
BEI[ECTBA, COJICPIKAILETO TIPHMECH.

erMHI/Iﬁ n €ro COCIAHUHCHUA. CumnukartHas IMPOMBIIIJICHHOCTD.
I/ICCJ'IGI[OBaTB CBOMCTBaA HN3y4aCMbIX BCHICCTB. Ha6J’IIOIIaTB u
3alMMCbIBATh XUMHUUYCCKUC PCAKIIUU. VYcranaBiauBaTh CBS3b MCKOY
CBOMCTBaMH BCIICCTBA U €TI0 IPUMCHCHUCM.

[TpakTuueckas pabora Ne 4. «Ilomyuenue oxcuaa yriepoaa (1V) u
U3yueHHe ero cBoWcCTB. PacmosHaBanue kapOoHaToB. [IpumeHsTH
IMOJIYYCHHBIC 3HAHUA npu IMPOBCACHNU XUMHUYECKOT'O
sKcnepuMeHTa. Jlenath BBIBOJBI M3 PE3YJIBTATOB IMPOBEIEHHBIX
XUMHUYCCKUX OIIBITOB. Yuurscsa IMPOBOAUTD XUMHWYECKUHU
skcnepuMenT. CoOIr01aTh TEXHUKY 0€30acCHOCTH.

Oo6o6maromuii ypok mo teme «lloarpynma yriepona». O6006mars
U CHCTEMAaTHU3UPOBATh MOJTYUYCHHbIC 3HAHUS.

Kontponbnas padora Ne 4 mo teme «lloarpynma yriepomay.
[IpoBoauTh peduiekcuio COOCTBEHHBIX JOCTH>KEHUH.
AHanu3upoBaTh  pe3yJbTaThl  KOHTPOJIBHOW  pabOTBI |
BBICTPAMBATh ITYTH JOCTUKEHUS KEIAEMOT0 YPOBHS YCHEIIHOCTH.
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«MeTtamie»

OneMEHTHI — METaJJIbI, UX ITOJIOXXCHUC B HCpHOIIH‘-IGCKOfI CHUCTEMC
xumuueckux onemeHtoB J[. W. MenneneeBa, ocoOeHHOCTH
CTPOGHUSI WX aTOMOB. MeTalibl — TMPOCThIE BEHIECTBA.
XapakTepru3oBaTh XMMUYECKUE SJEMEHTHI M0 UX IMOJIOKECHHUIO B
[Tepuoanueckoii cucteme. OnpenensaTb CBOMCTBA BEIIECTB UCXOIs
U3 KpUCTAIIU4ecKoro crtpoeHus. OO0oOmarh 3HaHUA U JielaTh
BBIBOJIBI O 3aKOHOMCPHOCTAX W3MEHEHHUII CBOICTB METAJIOB B
nepuojax u rpynmnax llepuonnyeckoil cuCTEMBI.

XUMUYECKUE CBOWCTBA MeETALIOB. [lomydeHue  MeTaios.
HccnenoBath cBoiicTBa wu3yuyaeMbIx BemlecTB. HaOmrogate u
3alMMCbIBATh XUMHUUYCCKHUEC PCAKIIUU. YcranaBianBaTh CBSI3b MCKOY
CBOWCTBAaMHU BEIIECTBA U €TI0 IPUMEHEHHUEM.

ONEKTPOXUMHUYECKUH Pl HaNpsDKeHWs MeTaioB. IIpumeHsTsh
JJEKTPOXMMHUYECKUN  pAX  HalpsDKEHUs  METauloB  IIpHU
ONPEJIETICHUN BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHMSI PEAKIUH.

DNEeKTPOIN3 PacIUIaBOB M PacTBOPOB cojiel. XapaKTepu3oBaTh
AJEKTPOJIN3 KAaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA IpOLIECC.
HpeI[CKa3I>IBaTB KaTOAHBIC W aHOJHBIC MPOLCCChI U OTpaXaTb UX
Ha MHUCHbME JJIs PacIuiaBOB U BOJHBIX PAaCTBOPOB 3JEKTPOJIMTOB.
PackppiBaTh MpakTHYECKOE 3HAYCHUE DIICKTPOIIU3A.

CocraBiieHne cXeM U ypaBHEHHH »dnekrponusza. CocTaBisTh
CXEMbI M YPaBHEHHUS JIEKTPOJIM3a.

Cnnasel. Koppos3uss metamnoB u  cruiaBoB.  PopMyInpoBarthb
MOHSITHE KOPPO3Hsl, ONIPEAEISTh CHOCOOBI 3aIIUTHI OT KOPPO3HH.

S-anementsl | A — Tpynmel NEPUOAMYECKOW CHUCTEMBI U
oOpa3yeMble UMH TPOCTbIE U CIOXHBIE BemiecTBa. lccrienosarsb
CBOWCTBa M3y4yaeMbIX BemlecTB. HaOmromate W 3amUCHIBAThH
XUMHUYECKHE peaKkluu. Y CTaHaBIUBATh CBA3b MEXJY CBOMCTBAMHU
BELIECTBA U €r0 NPUMEHEHUEM.

Mertamiel ||A-Tpynmbl TEprUOIUYIECKON CHCTEMBI, X Ba)KHEUIITHE
coenuHenus. lccnenoBare CBOWCTBAa M3y4aeMbIX BELIECTB.
HalmronaTe 1 3anmuchIBaTh XMMHUYECKUE PEAKITUU. Y CTAHABJIMBATH
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CBsI3b MCXKIY CBOMCTBaMH BCIICCTBA U €I0 NPUMCHCHHUCM.

AmoMuHui U ero coenuHeHus. lcciemoBaTk  CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BemiecTB. HaOnrogath W 3ammChIBaTh XUMHYECKHE
peaknuu. YCcTaHaBIIUBAaTh CBSI3b MEXIY CBOWCTBaMH BEIIECTBA U
cro HpI/IMeHeHI/IeM.

MeTaJ'IJIBI, MMPpUHAJICKAIIIUEC K d-snementam. XKeneso u ero
coequHeHus. McciaemoBaTh CBOMCTBa HN3y4aCMbIX  BCHICCTB.
Ha6J’II-OI[aTB M 3aIIMChIBAaTh XUMHNYCCKHUEC pPCaKIH. VcranaBauBarth
CBs3b MCXKIY CBOMCTBaMH BEIIIECTBA U €T0 IIPUMCHCHUCM.

[IpakTrueckas padora Ne 5. Pemenne skcriepruMeHTAIBHBIX 3a/1a4
nmo teme «Metamiby. [IpUMEHSATH MOTyYEHHBIE 3HAHUS MPHU
MPOBEJICHUN XHUMHUYECKOr0 JKclepuMeHTa. JlemaTh BBIBOABI U3
pe3yJabTaTOB MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX OIBITOB. YYUThHCA
MPOBOAUTh XUMHUYECKUN dKcrepuMeHT. CoOmonaTh TEXHHUKY
0€30MaCHOCTH.

Kontponbnas padora Ne 5 mo teme «Meramis». IIpoBoauTh
pediieKCHI0  COOCTBCHHBIX  JOCTHXKCHHHA.  AHAIM3HPOBATH
pe3ynbTaThl  KOHTPOJBHOW paboThl W BBICTpauBaTh IyTH
JOCTHOKECHHS JK€JIAEMOT0 YPOBHSI YCIIEITHOCTH.
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«Baxneiinine
BOITPOCHI
XUMHYCCKOM
TEXHOJIOTHI)Y

XuMudeckass TEXHOJOrus Kak Hayka. [IpousBoxmctBo cepHOM
KUcHoThl. COCTaBIATh ypaBHEHUS pEAKLUMHA OCHOBHBIX STaloB
IIPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCHOTHL. Omnpenenars ONTHUMAJIbHBIE
YCJIOBUSL NIPOTEKaHUS pPEAKUMUKA IpU IPOU3BOACTBE CEPHOMU
KHCJIOTBI.

[IpomblineHHsli cuHTe3 amMmmuaka. OnpezeneHue MaccoBOM MM
00BEMHOM /10JIM BBIXOJ1a IPOAYKTA B NMPOLEHTAX OT TEOPETHUECKU
BO3MOXXHOTO. OHpGIIGJI?ITI) OINITUMAJIBHBIC YCJIOBUA HNPOTCKAHHA
o0paTUMON peaklUuu Npu IPOU3BOJCTBE aMMHUaKa.BbhUMCIATH
MacCOBYI0 WJIH O0OBEMHYIO JOJIHM BbIXO/A NPOAYKTA B MPOLIEHTaX
OT TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO.

MCTaJ'IJ'IprI/ISI. HpOI/ISBOI[CTBO gyryda #u CTaliud. CocTaBnsTh
YpaBHCHUA peaxunﬁ OCHOBHBIX 3TaIllOB MPOU3BOACTBA YyryHa U
CTaJin.
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«O0mume
cBeAeHUS 00
OpPraHUYECKUX
COEIUHEHMIX»

Oprannueckass  xumus. Teopus  XMMHUYECKOTO  CTPOEHHUS
oprannueckux BemecTB A. M. byrnepoBa. Paznuuare nonsarns
«u30Mep» M «romosior». HasplBaTh H3ydeHHBIE IOJIOKEHUS
Teopun xumuueckoro crpoeus A. M. byrtnepoBa. OOBSCHATH
MPUYMHBI MHOT000pa3usi OPraHUYEeCKUX BEIIECTB U OCOOEHHOCTH
CTPOEHMSI aTOMa YIJIepoJa.

AJIKaHbBI, UX CTPOCHHUE, CBOWMCTBA, M30MEPHUS M HOMEHKJIATypa.
Onpenenars NPUHAIEKHOCTh COEIMHEHHUM K allkaHaM Ha OCHOBE
aHaimM3a cocTaBa MX MoJiekysn. HaspiBaTh 1O MeEXKIyHapOAHOMN
HOMEHKJIaType. XapaKTepu30BaTh CTPOEHHE, CBOMCTBA, CIIOCOOBI
MoNydeHus: W oOyactTh mnpuMeHeHuss ankaHoB. (CoCTaBIsAThH
(hopMyJIBI H30MEPOB.

HemnpenenpHbie yrieBogopoabl, UX CTPOSHUE, CBOMCTBA, H30MEPHS
1 HOMeHKJatypa. Onpeaenarb NMPUHAIIEKHOCTh COCIUHEHUH K
HemnpeelbHBIM YIJIEBOIOPOJaM Ha OCHOBE aHajM3a COCTaBa MX
Mosiekyl. Has3piBaTh 1O  MEXAYHapOJHOM  HOMEHKJIATYpE.
XapakTepu3oBaTh CTPOCHHE, CBOWCTBA, CIMOCOOBI IMOJyYEHUS U
00JacT MPUMEHEHUS aJIKEHOB, aJIKWHOB.

CnupThl, UX H30Mepusi, HOMEHKJIaTypa, cBoiicTBa. OnpenensrTsb
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MPUHA/UICKHOCTh COCIMHEHHM K CHOUpPTaM HAa OCHOBE aHallh3a
coctaBa HMX MoJiekyd. HaspiBaTh 10  MEXIyHapOAHOM
HOMEHKJIaType. XapaKTephu30BaTh CTPOCHUE, CBOMCTBA, CIIOCOOBI
MOJIy4eHHUs U 001aCTU MPUMEHEHHUS CIIUPTOB.
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KapOoHOBBIE KHCIIOTBI, UX CTPOEHHE, CBOWCTBA, HU30MEpPUS MU
HOMeHKNarypa. Omnpenenars NPUHAUIEKHOCTh COCOUHEHUM K
KapOOHOBBIM KHMCJIOTaM Ha OCHOBE aHAlIU3a COCTABA UX MOJIEKYIL.
Ha3zpiBaTh 10 MEXIyHapOAHON HOMEHKJIAType. XapaKTepU30BaTh
CTpOEHHE, CBOICTBA, CIIOCOOBI MOMYyYeHUS U 00IaCTH PUMEHEHUS
KapOOHOBBIX KHCJIOT.
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XKupsl. Xapakrepu3zoBaTh 0COOEHHOCTH CBOMCTB )KMPOB Ha OCHOBE
cTpoeHus ux monekyn. KnaccupunupoBars KUpbl 0 UX COCTaBY
U  HOPOUCXOKICHUIO. YcranaBiauBaTh MCKIIPCAMETHBIC CBA3U
XUMUU U OMOJIOTMM HAa OCHOBE PACKpPBITHs OMOJIOTMYECKOM posin
KHUPOB.

67

VYrneBonpl.  XapakTepu3oBaTh COCTaB  YIJIEBOJOB U HX
KIacCU(UKALMI0O Ha OCHOBE CIIOCOOHOCTH K THAPOIH3Y.
YcTaHaBnuBaTh MEXIPEAMETHBIE CBSI3W XUMHUU M OUOJIOTUH HA
OCHOBE PACKPBITUS OMOJIOTHYECKON POJIU U XMMHUYECKUX CBOMCTB
BAKHEUIINMX IPEICTaBUTENIEd MOHO-, TU- U MOJUCaXapUJIOB.
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benku. OmnwuceiBaTh CTPYKTYphl U CBOMCTBAa OEIKOB Kak
OMOMNOIMMEPOB. Y CTaHABIMBATh MEKIIPEIMETHBIE CBSI3U XUMUM U
OMOJIOTMM Ha OCHOBE pACKPBITUS OHMOJOTUYECKOH poiu |
XMMHUYECKHX CBOMCTB OCJIKOB.

O6oOmaromuii  ypok 1o Teme «OOmme cBeaeHuss 00
OpraHMYEeCKUX coenuHeHusx». O000IaTe U CUCTeMaTU3UPOBAThH
IMOJIYYCHHBIC 3HAHUS.




